. \i=..‘

™~ PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPI NE 08.940.70210001-61 Endereco: R. Emilia Leite, Boa Ve

ntura - PB, 58993-000 FONE (083) 3493-1001

Locais das Comunidades:
CASTELO, ANGICO I EI,
QUEIMADAS, ESPADILHA,
TAMAMDUA DOS
MARIANOS, NAZARE,
CABACEIRAS, PINTO,
LAJES E SERRINHA

Municipio: Boa Ventura

CREA - NACIONAL N2160574500-6

ll-f;d'% = "_/?ZL &
ERT } o o ffe D
=l a J‘o{w’.',a‘ar Eiorr{m.--en'oaArt:tweK ;



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPJ N2 08.940.702/0001-67 Endereco: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 FONE (083) 3493-1001

Projeto Executivo de Sistema de Abastecimento D’agua

Locais das Comunidades: Castelo, Angico | e Il, Queimadas, Espadilha, Tamamdua dos Marianos, Nazaré
Cabaceiras, Pinto, Lajes e Serrinha.
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Municipio: BOA VENTURA

INSTITUICAO PROPONENTE

‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

CNPJ N2 08.940.702/0001-67
Enderecgo: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 FONE (083) 3493-1001

RESPONSAVEL PELA INSTITUICAO PROPONENTE
Prefeita Maria Leonice Lopes Vital

Engenheiro Responsével Pelo Projeto

José Walter Borborema Arcoverde
Engenheiro de Minas - CREA 160.574.500-6
Enderego: Rua Manoel Elis de Castro 1295
Campina Grande - PB

Fone: (83) 9 9861-2672 E 9 9316 - 8118

E-mail: walter.arcoverde@gmail.com
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APRESENTAGAO

O presente projeto visa a captagdo de verba para a execugio de obras e servicos de implantagdo de
07(sete) sistemas de abastecimento singelo de dgua a partir da perfuragdo de um poco tubular profundo,
com instalagdo e aparelhamento com dessalinizador e clorador nas comunidades rurais de: Castelo, Angico
I'e I, Queimadas, Espadilha, Tamamdud dos Marianos, Nazaré, Cabaceiras, Pinto, Lajes e Serrinha, todas no
Municipio de Boa Ventura - PB. Com o firme propésito de priorizar a progressiva inclus3o de pessoas ao
acesso a agua potavel, que vivem em precdrias condigBes socioecondmicas, oferecendo-lhes o apoio
necessario a superacdo de suas dificuldades.

HISTORIA, ASPECTO SOCIO ECONOMICO DO MUNICIPIO

Boa Ventura, municipio no estado da Paraiba, localizado na microrregido de Itaporanga. De acordo

— com o IBGE(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), no ano de 2006 sua populagdo era estimada em

7.045 habitantes. Area territorial de 132 km2.

Até o inicio da década de 1960, constituia distrito do municipio de ltaporanga, que, a época,
chamava-se Misericérdia. O interventor, 3 ocasido de sua emancipacao, foi Jorge de Freitas, primeiro
Prefeito do novo municipio. Cldudio Cavalcanti de Arruda, comerciante, foi o primeiro prefeito eleito. A
economia da cidade se baseia principalmente na agropecudria

A origem do municipio remonta as terras pertencentes a Casa da Torre desde 1700. Em 1776, 0
Alferes Luis Pinto de Sousa estabeleceu-se na regifio, na Fazenda S30 Boaventura. Em 1887 iniciou-se a
construcdo da Capela dedicada a Nossa Senhora da Conceigdo, concluida em 1892. A capela impulsionou o
povoamento do local.

O distrito de Sdo Boaventura foi criado em 27 de julho de 1901, subordinado ao municipio
de Misericérdia.

No inicio do século XX, surgiu a lideranca de José Cavalcante Estrela de Lacerda, o Coronel Zuza
Lacerda, em luta contra os cangaceiros. Apés perder as eleicdes em 1903, o coronel decidiu rebelar-se
contra os poderes estaduais e municipais e decretou a Repuiblica da Estrela, que durou 3 dias.

Pelo decreto-lei estadual n2 1164, de 15 de novembro de 1938, o municipio de Misericérdia passou
a denominar-se ltaporanga, passando o distrito de S30 Boa Ventura a pertencer ao municipio de
Itaporanga. O municipio foi criado em 1 de dezembro de 1961, pela lei lei estadual n? 2605, com 0 nome
de Boa Ventura.

Boa Ventura situa-se na unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja, com relevo caracteristico
desta depressdo. O Municipio esta incluido na area geografica de abrangéncia do semidrido, definida
pelo Ministério da Integracdo Nacional em 2012 Esta delimitacdo tem como critérios o indice
pluviométrico, o indice de aridez e o risco de seca. A vegetacdo é a caatinga xerofitica, onde ocorre a
presenca de cactdceas, arbustos e arvores de pequeno a médio porte.
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O municipio insere-se na bacia hidrografica do rio Piranhas, na sub-bacia do rio Piancé e tem como
principais tributarios o Rio Piancé e os riachos Oitis, da Cachoeira Grande, do Saco e Bruscas, todos de
regime intermitente.

Boa Ventura, esta localizado na regido Oeste do Estado da Paraiba, limitando-se ao Sul com Curral
Velho, a Oeste Diamante, a Norte Itaporanga, a Leste Pedra Branca e a Sudeste Princesa Isabel. Ocupa uma
area de 194,2km, inserida nas folhas ltaporanga (SB.24-Z-C-ll) e Serra Talhada (SB>24-Z-C-V), escala
1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE em 1972. Os limites do municipio podem ser observados no
Mapa de Recursos Minerais do Estado da Paraiba, na escala 1:500.000, resultante do convénio
CPRM/CDRM, publicado em 2002. A sede municipal apresenta uma altitude de 300m e coordenadas
geogrdficas de 38° 12’ 57" longitude oeste e 07° 24’ 50” de latitude sul.

O acesso a partir de Jodo Pessoa é feito através da BR-230 até a cidade Patos, onde toma-se a BR-
361 até Itaporanga. A partir desta, segue-se por via pavimentada a esquerda percorrendo-se cerca de

— 15km a é a sede municipal, a qual dista cerca de 442,6 km da capital
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MINESTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMAGAO MINERAL
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

PROJETO CADASTRO DE FONTES DE ABASTECIMEN
BOA VENT URA POR ACL A SURTERRANT A MO FSTADD DA PARAIRA
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Trabalho, Rendimento e Aspecto Sécio Econdmico

O municipio foi criado pela lei n® 2.041 de 17 Abril de 1999 e instalado no dia 24 de maio do mesmo
ano. De acordo com ultimo censo do IBGE, o municipio possui uma populagdo seguinte:

Populacgéo
eatimads i 5.423 pessoas

Populagéo no ultimo
enEy T 5.751 pessoas

Densidade -
demogréfica 2010 33,71 hablkm

Em 2016, o saldrio médio mensal era de 1.2 salarios minimos. A proporgdo de pessoas ocupadas em
relagdo a populago total era de 8.9%. Na comparagdo com os outros municipios do estado, ocupava as
posicdes 221 de 223 e 79 de 223, respectivamente. Ja na comparacdo com cidades do pais todo, ficava na
posicdo 5499 de 5570 e 3536 de 5570, respectivamente. Considerando domicilios com rendimentos
mensais de até meio saldrio minimo por pessoa, tinha 50.8% da popula¢3o nessas condig¢des, o que o
colocava na posicdo 109 de 223 dentre as cidades do estado e na posicdo 1246 de 5570 dentre as cidades
do Brasil.

Na drea educacional em 2015, os alunos dos anos inicias da rede publica da cidade tiveram nota
média de 3.7 no IDEB. Para os alunos dos anos finais, essa nota foi de 3.9. Na comparag¢do com cidades do
mesmo estado, a nota dos alunos dos anos iniciais colocava esta cidade na posicio 198 de 223.
Considerando a nota dos alunos dos anos finais, a posicdo passava a 43 de 223. A taxa de escolarizagdo
(para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 97.6 em 2010. Isso posicionava o municipio na posicio 96 de 223
dentre as cidades do estado e na posicdo 2733 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

Segundo o IBGE o municipio de Boa Ventura apresenta o seguinte quadro:

Taxa de

escolarizacdo de 6 &
a 14 anos de 97,6 %
idade 20101

IDEB — Anos iniciais
do ensino 3,7
fundamental 2015
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IDEB - Anos finais do
ensino 3,9
fundamental 12015)

Matriculas no ensino

fundamentalizoz 761 matriculas

Matriculas no ensino

eritdis iy 141 matriculas

Docentes no ensino

fundamentali2o1g) 76 docentes

Docentes no ensino

médio 01g] 14 docentes

Numero de
estabelecimentos de
ensino

fundamental 201

13 escolas

No setor de salide o servico é prestado por 01 hospital com 20 leitos e 04 unidades ambulatoriais.
A taxa de mortalidade infantil média na cidade & de 13.89 para 1.000 nascidos vivos. As internacbes devido
a diarreias sdo de 0.6 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os municipios do estado, fica nas
posicdes 94 de 223 e 142 de 223, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas
posicdes sdo de 2283 de 5570 e 3103 de 5570, respectivamente.

Mortalidade 13,89 obitos por mil
Infantil (2014 nascidos vivos

0,6 internacses

Internacs
ernagoes por por mil habitantes

diarreia [2016]

Estabelecimentos de '
Satide SUSz00s 8 estabelecimento

A economia tem como suporte principal o setor Primario com participacdo na faixa de 50,1 a 75%,
seguindo-se o setor Secundario com 10,1 a 25% e o Terciério com 5 a 25%. Na agricultura destacam-se as
culturas de sisal, algoddo, feijio, milho e mandioca. Na pecudria sobressaem-se a criagio de bovina,
caprinos e ovinos e na avicultura a criagio de galindceos com producdo de ovos.

O suporte econdmico da drea é essencialmente a agropecuaria, principalmente a bovinocultura,
com menor expressdo para a caprinocultura e suinocultura. A agricultura tem o algoddo arbéreo como seu
constituinte mais importante; em plano secundério aparecem as culturas tempordrias representadas por
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milho, feijdo, mandioca, frutas, legumes e verduras. A regido é abastecida de energia elétrica pela
Companhia Hidroelétrica do Vale do Sdo Francisco (CHESF), com todas as cidades, povoados e algumas
propriedades rurais sendo supridas. O abastecimento de dgua é razoavel, assim como servicos postais e de
telecomunicaces; e boa parcela dos municipios é servida pelo sistema bancério.

Boa Ventura apresenta 9.5% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 95.7% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizagdo e 3.4% de domicilios urbanos em vias publicas com
urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentacio e meio-fio). Quando comparado com
os outros municipios do estado, fica na posi¢do 181 de 223, 49 de 223 e 112 de 223, respectivamente. Ja
quando comparado a outras cidades do Brasil, sua posicio é 4403 de 5570, 797 de 5570 e 3771 de 5570,
respectivamente

Clima

Em termos climatolégicos o municipio acha-se inserido no denominado “Poligono das Secas”,
~ constituindo um tipo semi-drido quente e seco, segundo a classificagdo de Koppen (1956). As temperaturas
sdo elevadas durante o dia, amenizando a noite, com variagdes anuais dentro de um intervalo 23 a 302 C,
com ocasionais picos mais elevados, principalmente durante a estac3o seca. O regime pluviométrico, além
de baixo é irregular com médias anuais em torno de 942,6mm/ano, incluindo valores minimos e maximos
de 465,1 e 1587,7 mm/ano respectivamente. Devido 3s oscilagdes dos fatores climéaticos, podem ocorrer
variagbes com valores para cima ou para baixo do intervalo referenciado. No geral, caracteriza-se pela
presenca de apenas 02 estacBes: a seca que constitui o verdo, cujo climax é de Setembro a Dezembro e a
chuvosa denominada pelo sertanejo de inverno. A vegetacdo € de pequeno porte, tipica de caatinga
xerofitica, onde se destaca a presenca de cactaceas, arbustos e arvores de pequeno a m porte. Os solos sdo
resultantes da desagregacdo e decomposicdo das rochas cristalinas do embasamento, sendo em sua
maioria do tipo Podizélico Vermelho-Amarelo de composicio arenoargilosa, tendo-se localmente
latossolos e porgdes restritas de solos de aluvido.

GEOLOGIA

Conforme os dados do Mapa Geoldgico da Paraiba, a geologia da regido onde se encontra inserido as
localidades estd representada por: (a) Pré-Cambriano Indiviso; (b) Sedimentos Quaternario:

a) Pré-Cambriano Indiviso: estd representado pelos Complexos Migmatitico-Granitdide e Gndissico-
Migmatitico e por rochas graniticas e afins. O posicionamento destas unidades no Pré-Cambriano Indiviso
prende-se ao fato de ndo se ter ainda uma real definicio do comportamento estratigrafico, tectdnico e
estrutural destas unidades, bem como 3 inexisténcia de uma idéia concreta sobre suas relagbes de contato
com a sequéncia supracrustal que constitui os grupos Seridd e Cachoeirinha, considerados do Pré-
Cambriano Superior. As formacdes representativas desta era geoldgica, na érea, foram relacionadas com o
Complexo Gnaissico-Migmatitico (pegn);

Complexo Gnaissico-Migmatitico (pegn): O Complexo Gnaissico-Migmatitico constitui-se na
unidade Pré-Cambriana de maior representatividade, estendendo-se por todos os quadrantes do Estado da
Paraiba, ora sendo interrompida pelos grandes macicos granitdides e pelas faixas metassedimentares que
constituem os grupos Seridé (e unidades correlatas) e Cachoeirinha, ora sendo recoberta pelos sedimentos
constituintes da Bacia do Rio do Peixe e Faixa Costeira Pernambuco/Paraiba. Esta unidade apresenta uma
associagdo litolégica variada e complexa, predominando os biotita-gnaisses, biotita-muscogita gndisses,

wo vt D |

s lose Walter Borborema Arcoverde
CREA - NACIONAL N2 160574500-6



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPJ N2 08.940.702/0001-67 Enderego: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 FONE (083) 3493-1001

biotita hornblenda gnéiéses, leptinitos e migmatitos estes representados, principalmente, por epibolitos e
diadisitos.

Ainda de acordo com o Mapa Geologico, a formagdo geoldgica, ocorre em &reas referidas do Pré-
Cambriano (B) e (CD). O saprolito, principal fonte do material originario dos solos, é proveniente da
alteracdo das rochas biotita-plagioclasio-gnaisse cataclastico, biotita-sericito-filito, gnaisse com biotita,
anfibolito e muscovita-biotita-xisto. S0 rochas ndo muito acidas, por vezes bésicas, normalmente de
granulagdo média a fina, contendo geralmente minerais méficos. Também influrenciaram no
desenvolvimento destes solos, materiais detriticos provenientes de outras fontes e de idades geoldgicas
diversas, sendo parte do material desta unidade, de cardter pseudo-autéctone, constatado pela andlise
mineraldgica e pela presenca de cascalhos e calhaus de quartzo desarestados e semi-rolados, encontrados
muitas vezes no horizonte A;.

a) Sedimentos Quaternérios - Holoceno: representados, na area, pelos aluvides, cuja composicio

litolégica é areia, silte e argila

Geologia local

Grupo Cachoeirinha

Este grupo foi descrito por Barbosa (1970) e redefinido como Complexo Cachoeirinha por Bittar
(1998). O Grupo Cachoeirinha deve ser restrito 3 faixa de rochas supracrustais situada a norte da Zona de
Cisalhamento Serra do Caboclo, que controlou a sedimentagdo do grupo e que o separa das rochas
supracrustais mesoproterozoéicas ao sul, que lhes serviram de embasamento. Apenas uma pequena porcdo
deste grupo aflora abaixo dessa zona de cisalhamento. Neste trabalho, mantevese o status original de
grupo, porque esta unidade compreende um sistema deposicional Unico, turbiditico, subdividido nas
formagdes Serra do Olho d’Agua (Noa) e Santana dos Garrotes (Nsg). A Formagdo Serra do Olho d'Agua
(Noa) foi descrita originalmente por Silva Filho et al. (1985) como uma unidade molassica dentro do
cinturdo Piancé-Alto Brigida. Posteriormente, Campos Neto et al. (1994) e Bittar (1998) redefiniram-na,
identificando uma litofacies conglomeratica polimicta, com espessura aparente de cerca de 1.200m, e uma

litofécies arenosa a areno-pelitica e grauvaquica, com espessura aparente de 400 m. Segundo Campos
Neto et al. (1994), a litofécies conglomeratica compreende, provavelmente, um depésito por fluxo
turbulento de alta densidade, canalizado em canyons submarinos.

De acordo com estes autores, bem como Gomes (1999), esta formagdo representa a ficies proximal
de um sistema turbiditico, cujo equivalente distal corresponde Formagdo Santana dos Garrotes. No
entanto, Bittar (1998) revisou esta interpretagdo, considerando a Formacdo Serra do Olho d’Agua como
um dep6sito pés-orogénico neoproterozéico, relacionado 3 fase colisional tardia Brasiliana, levando em
conta a presenca de seixos de quartzitos e de rochas metavulcanicas, atribuidos & Formacdo Santana dos
Garrotes.

A exemplo de Campos Neto et al. (1994), Ferreira & Santos (2000) consideram a Formagdo Serra do
Olho d’Agua como uma unidade contemporanea da Formag3o Santana dos Garrotes, interpretando todo o
conjunto do Grupo Cachoeirinha como um flysch neoproterozéico. Acredita-se que os seixos referidos por
Bittar (1998) representem fragmentos do Complexo Riacho Gravats. A interpreta¢do esta de acordo com
as recentes determinacdes geocronolégicas (Van Schmus, inf. verbal), que registram a presenca de zircdes
detriticos do Grupo Cachoeirinha com idades em torno de 640 Ma
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Depdsitos Aluvionares (Al)

Os depésitos aluvionares que ocorrem na drea sdo de pequeno porte, com alguma excegdo para os
posicionados em determinados locais ao longo dos rios. Sdo compostos essencialmente por areias de
granulometria variavel e por argilas nos locais onde os rios apresentam uma planicie de inundagdo maior,
formando solos argilosos com poucos metros de espessura, onde se encontram instaladas pequenas
olarias de argila.

Mapa Geolégico do Municipio
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JUSTIFICATIVA
A agua € um recurso imprescindivel para o desenvolvimento das diferentes atividades sécio

econdmicas, além de ser o elemento vital para a existéncia de toda a biodiversidade. Adquire valor
econdmico pelo seu carater limitado como recurso natural, como recurso ambiental é um patriménio
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comum, que a sociedade deve preservar e conservar, garantindo a sua disponibilidade. No entanto, ao
longo dos tempos a dgua vem se transformando em um recurso cada vez mais escasso, tanto pela sua
disponibilidade quantitativa como pelo seu aspecto qualitativo. A civilizacdo do pds Segunda Guerra
Mundial conseguiu promover uma reducdo na disponibilidade de dgua doce em cerca de 62,7 % das
reservas mundiais, sendo que na América do Sul tal redugdo foi estimada em 73 % (Bruce apud Leopoldo e
Herrera, 1997).

Entre os vérios motivos da degradacio da agua pode-se citar a explosio do crescimento da
populacdo mundial, a expans3o industrial desordenada, o desmatamento, o aumento das areas de
agricultura. Desta maneira os recursos hidricos superficiais tém sido tratados de forma negligente a
exemplo do langamento de esgotos urbanos e efluentes industriais nos mananciais; a intensa utilizacdo de
pesticidas e fertilizantes, que juntamente com as particulas do solo s3o carreados pela chuva e levados aos
cursos 3 d’agua. Estatisticas revelam que no Mundo cerca de 1,3 bilhdes de pessoas njo tem acesso 3 agua
potavel, demonstrando, desta forma, que o século XXI estara marcado pela “Crise da Agua” (Oliveira,
1996).

A escassez de dgua para o consumo humano & um drama social, principalmente nas secas, quando a necessidade didria
de obtengdo de &gua para o uso doméstico obriga as familias a longas caminhadas. Na maioria dos casos, sem alternativas, é
utilizada dgua imprdpria para o consumo humano, chegando, inclusive, a repartir com os animais.

A seca possui consequéncias sociais graves e duradouras, contribuindo com a fome e outros
problemas sociais, incluindo o surgimento de inimeras doencas. Devido 3 desnutricdo e ao consumo de
agua de baixa qualidade, a taxa de mortalidade, especialmente infantil, aumenta. H3 escassez de dgua
devido a irregularidade das chuvas (grande parte cai, em alguns Casos, em apenas 18 dias do ano), as altas
taxas de evaporagio e a temperatura elevada durante o dia.

A utilizagdo de 4gua tratada pela populacdo ird contribuir para a reducdo dos indices de

contaminagdo por doencas de veiculacdo hidrica, tanto em adultos quanto, e principalmente, em criancas.

A construcdo do sistema de abastecimento ira possibilitar aos moradores das comunidades o

consumo de agua tratada. As Comunidades est3o localizada numa 4rea sem qualquer manancial capaz de
atender toda a demanda hidrica dos moradores.

O funcionamento e manutengio dos sistemas de abastecimento ficara sob a responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Boa Ventura.

E, portanto, de suma importdncia a captagdo e o abastecimento d’agua, como obra permanente
para convivéncia das familias com a seca no semiarido. A intengdo € dar a elas condig¢Bes de sobreviver de
forma digna durante a estiagem, que castiga quase todo o territério paraibano na maior parte do ano, e
evitar a execu¢do de medidas paliativas Que apenas amenizam a situacdo por pouco tempo.

O Projeto torna-se simbolo de mais uma acdo articulada no enfrentamento ao fendmeno da
estiagem, na regido semiarida, visando seu desenvolvimento.

OBJETIVO

Com o intuito de contribuir para amenizar a situacdo das familias que vivem nessa regidao a
Prefeitura Municipal de Boa Ventura busca alternativas para a populacdo do semidrido, numa nova vis3o a
respeito do ambiente em que vivem numa perspectiva de estabelecer novas formas de convivéncia com a
seca, onde as politicas publicas sejam efetivamente voltadas as solugdes definitivas, fortalecendo e
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afirmando a regido como viavel, do ponto de vista econdmico, com a ado¢do de medidas simples, eficaz,
com a construcdo de sistemas de abastecimento de dgua, e sustentdvel de armazenamento de agua
potével visando minimizar os efeitos da longa estiagem que assola a populacio.

O projeto em escopo visa possibilitar a populacdo das comunidades rurais onde os proprietarios das
localidades abaixo relacionadas concordam com as perfuragdo dos pocos s3o as seguintes:

1. MARIA LILI HENRIQUE -—-> SITIO CASTELO

2. LUIS ROMUAOLDO DA SILVA NETO ---> SITIO ANGICO
3.JOSE JOAO DO CARMO ---> SITIO QUEIMADAS
4.SILVESTRE BERTO NETO ---> SITIO ESPADILHA
5.ANTONIO MADALENA GALDINO ---> SITIO TAMANDUA DOS MADALENA
6.ALISSON THIAGO DE ARAUJO BATISTA > SITIO NAZARE
7.PAULO MARIANO ---> SITIO TAMADUA DOS MARIANO
8.FRANCISCO MALAQUIAS NETO -—-> SITIO CABACEIRA
9.JOSE ALBUINO DE3 FREITAS LIMA --> SITIO PINTO

10. FRANCISCO ANGELO DA COSTA ---> SITIO LAGES
11.JOSE LADAI FILHO ---> SITIO ANGICO 2

12. JOSE RODRIGUES DOS SANTOS —-> SITIO SERRINHA

Todas localizadas ne Municipio de Boa Ventura - PB, 0 acesso a dgua potével de boa qualidade, através da
captag¢do em um pogo tubular profundo & serem perfurado e operado nas coordenada em anexo nas fichas
de locacdo de cada pogo.

GERAL:
1) Comunidades
Promover a melhoria das condicdes de vida das familias da Comunidades, proporcionando acesso 3

agua de boa qualidade, através da captagdo em pogo tubular profundo & serem perfurados e operados nas
comunidades, ampliando melhores condicdes de satde e desenvolvimento agropecudrio.

ESPECIFICOS:
u Promover Sistema de Abastecimento D’aguas completo em domicilios rurais do
semiarido paraibano;
7
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| Utilizar o sistema de captacio de poco tubular, utilizando o sistema de cloracdo para

desinfecc¢io;

= Mobilizar a comunidade na discuss3o do processo de conscientizagdo quanto 2
importancia da utilizagio da dgua de boa qualidade, na redugdo dos indices de

contaminacdo de doencas de veiculacdo hidrica;
" Garantir o direito de todos ao acesso de dgua de boa qualidade;

= Realizar o controle social do Projeto com mapeamento e monitoramento constante

no local beneficiado.

META

Promover Sistema de Abastecimento, através da captacdo de pogo tubular, beneficiando

aproximadamente XXOOOOOOOONX habitantes, dentre eles agricultores, totalizando em torno de familias.
OPERACIONALIZACAO

Do ponto de vista estratégico o Projeto contemplara diversas etapas para sua implanta¢3o, como

condi¢Bes necessarias ao alcance do é&xito desejado.

Através de uma programagdo definida e bastante discutida, observa-se que se torna possivel a
realizacdo de um projeto dessa magnitude e significada importancia, apés a definicio de critérios para o

seu melhor desenvolvimento.

CONCEPCAO GERAL DA OBRA
Captacdo

A captacdo sera feita em poco tubular profundo a ser perfurado nas comunidades e a agua serd
aduzida por bombas submersas, inclusive com quadro de comando, casa de protecdo e cavalete com
tubulagdo. As imagens e fotos das locagBes encontram-se em anexo nas fichas de locagbes e acervo

fotogréficos
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Redes Adutoras — (Do Poco para o Dessalinizador)

A rede autora serd em tubo de 50 mm como manda a norma e em calculo a seguir. As redes variam
de tamanhos de 30,0 4 250,0 metros de comprimento. Cada comunidade tem sua situacdo especifica.

SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

Este projeto apresenta alternativas de sistema de tratamento de dgua com cloracio e
dessalinizagdo que permita uma concentracdo de cloro e pequena quantidades de sais na dgua que ser
distribuida em atendimento 3 Portaria do Ministério da Satde 2914/2011. Na cloragdo sera adquirida e
instalada de uma bomba dosadora eletrdnica acionada por sistema eletro-magnetico com vazdo e pressdo
- superior a 0,5 Its/h e 4 bar respectivamente.

O funcionamento da bomba dosadora € assegurado por uma membrana em teflon montada sobre
um pistdo de um eletromagneto. Quando o pistdo é atraido, se produz uma pressdo no cabecote com a
expulsdo de liquido pela valvula de descarga.

Terminado o impulso elétrico, uma mola retorna o pistdo a posicdo inicial com a reposicdo de
liquido através da valvula de succdo. Devido 3 simplicidade de seu funcionamento, a bomba n3o necessita
de lubrificagdo e a manutencdo é reduzida quase a zero. Os materiais utilizados na constru¢ao da bomba a
tornam apta também ao uso com liquidos particularmente agressivos

As bombas dosadoras foram especialmente desenvolvidas para dosagem com cloro. A dosagem é

CARACTERISTICAS TECNICAS MATERIAL EM CONTATO COM O LIQUIDO DOSADO:

1 - FILTRO: Polipropileno.
2 - MANGUEIRA DE SUCCAO: Polietileno.
3 - NIPPLES: Polipropileno.
4 - CABECOTE: Polipropileno; Policarbonato (Sob Pedido).
5 - VALVULAS: Viton.
6 - DIAFRAGMA: Teflon.
7 - ANEL DE VEDACAO DO CABECOTE: Viton.
8 - MANGUEIRA DE DESCARGA: Polietileno.
9 - VALVULA DE INJECAO: Polipropileno.
.
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10 - GUIA DE VALVULA: Polipropileno

11 - PORCA TRAVA: Polipropileno

12 — ANEL DE VEDACAO DO NIPPLE: Viton.

13. VEDANTE DA VALVULA DE INJECAO: Viton.
13.1. VEDANTE DA VALVULA DE INJECAO: Silicone.
14. ADAPTADOR 3/8” — 1/2": PVC.

INSTRUGOES DE INSTALACAO

1. Instale a bomba num local seco e distante de fontes de calor, onde a temperatura ambiente n3o
exceda os 40°C.

2. As instalages elétricas deverdo seguir as normas vigentes respeitando os valores indicados no
selo de identificacdo da bomba na parte superior da mesma.

3. Observe na parte inferior do conector, I3 est4 escrito F (fase) N (neutro) e o simbolo da terra no
centro. Deve-se respeitar essa seqiiéncia de ligagdo, para evitar queima da bomba,

4. Caso tenha-se obtido a tens3o da instalagdo de uma rede 220V trifasica, deve-se colocar um
fusivel a mais no NEUTRO, pois o Fase ja esta protegido pelo fusivel da bomba

5. Instale a bomba como mostra o desenho abaixo . O liquido a ser dosado poder3 ficar tanto acima
como abaixo da bomba, sendo que a diferenca de nivel ideal na succdo é de 1,5 metros. Quando o nivel do
liquido de dosagem estiver acima da bomba, deve-se monitorar periodicamente as vélvulas de retencgo,
pois caso o produto seja dosado a pressdo atmosférica este pode escoar liviemente caso a véalvula de
injecdo estiver desgastada. Em caso de liquidos que desenvolvam vapores agressivos, ndo instale a bomba
por cima do tanque de armazenagem, a n3o ser Que este esteja hermeticamente fechado.

6. A bomba deve ser fixada na parede ou em qualquer outro suporte. Desde que, o seu angulo n3o
ultrapasse os 45° da vertical conforme fig. 02. A altura ideal é de até 1,5 metros.

7. A vélvula de descarga (B) devera estar sempre na parte de cima e a de sucgdo (A) na parte de
baixo do cabegote da bomba conforme fig. 01

e
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8. Proceda a ligagdo das mangueiras nos conectores conforme figura 03. Aperte a porca-trava até o
final, para que haja uma perfeita vedagdo da mangueira.

9. IMPORTANTE: Antes de ligar a mangueira na vélvula de injecdo, deixe-a funcionar até que
comece dosar o produto, para que todo ar da bomba possa sair fig. 04.

10. Se, ao ligar a bomba e ela n3o succionar o liquido, pode-se auxiliar utilizando-se uma seringa de
injecdo comum forcando a sucgdo do produto. Ao conectar as mangueiras certifique-se de que as mesmas
estdo bem firmes evitando o risco de rompimento. Evite curva nas ma ngueiras e procure fixa-las de forma
a impedir que alguém ou algum objeto possa toca-las.

11. Apés selecionar o melhor ponto para injecéo do liquido, enrosque a vélvula de injecdo ao
conector 3/8"-1/2" (existente junto ao kit de instalacdo) utilizando uma fita veda-rosca. Ligue a mangueira
de injecdo de produto a vélvula de injecdo conforme. A vélvula de injecdo atua como retencdo através do
vedante de viton / silicone existente em sua extremidade, que n3o deve ser retirado

DESENHOS ILUSTRATIVOS:

Fig. 01

* LA pvilvola de suegio

= (B valvala de descarga

* 1 C ) polencidmeino pars ajusk: fino
(13 ) potencidmetro para ajuste de percentual.
(E 1 Fusivel

1 F 1 Led mdicador de pulso,

(G pehave liga/deslica

{ H hvalvula de injegao

(1 1 Filtre de seogao

13 ) Mangueira de sucao,

(K + Manguoira de injecao

(L) Linka de injegdo de produto,

Enquanto a dessalinizacio da agua o sistema de tratamento ser4 por meio de osmose reversa. O
fendmeno da Osmose é de fundamental importancia na natureza, j4 que o transporte seletivo através de
membranas é essencial 3 vida e foi descrito pela primeira vez ha mais de duzentosanos.

A osmose natural, vital para os sistemas biolégicos, envolve a acdo da agua quando duas solucdes de
concentragdes diferentes sdo separadas por uma membrana semipermedvel.

A dgua pura fluird, através da membrana, da solugdo menos concentrada em direcdo a mais concentrada até
que as duas solugdes atinjam o equilibrio. O fluxo se processa porque a solugdo menos concentrada encontra-se em
um estado de energia maior.

Assim sendo, a dgua pura pode ser retirada de uma solugdo salina por meio de uma membrana
semipermeavel, contanto que a solugio em questdo se encontre a uma pressio superior a pressdo osmética relativa
a sua concentragdo salina.

Na prética isto pode ser obtido pressionando-se a solugdo por meio de uma bomba e passando esta solucdo
sob alta pressdo por um vaso de pressdo onde estd contida a membrana, vaso este denominado de permeador.,

Devido ao risco de precipitaciio de carbonatos e ferro, mesmo sendo removido parcialmente pela
ultrafiltracdo, serd dosado um antincrustante na entrada da dgua, para protec3o das membranas contra a
-7
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incrustacdo dos contaminantes. Para tanto foi projetado o equipamento mostrado nas imagens colocadas
a segulir.

Optamos pelo uso de uma méquina composta por membrana de alto fluxo de 4” de didmetro. O

projeto considera um rendimento final do equipamento em 50 % na maioria dos casos com a rejeicdo de
sais em média de 95 a 99%.

PROPOSTA TECNICA

1 APARELHO DE OSMOSE REVERSA: Modelo BIO UF 500 I/h produzird nominalmente 0,44 m3/h de

permeado tomando como base a dgua indicada de com 7100 mg/L .Responsavel pela reducio dos
contaminantes inorgdnicos da 4gua tem capacidade de remogdo entre 95 e 97%. Remove
igualmente contaminantes orgénicos, entre os quais 100% de bactérias, virus e pirogénio. Aparelho
montado em frame de ago carbono com revestimento anticorrosivo, tubula¢do de baixa press3o e
tubulagdo de alta press3o.

OBS: E NECESSARIO QUE O POCO TENHA UMA VAZAO DE 1.000LITROS \HORA.

OBS: A AGUA DEVE ESTA LIVRE DE SILICA E DE FERRO POIS CASO HAJA UM DESSES CITADOS
DEVERA SER FEITO UM PRE TRATAMENTO NA AGUA.

Apresentacdo de equipamentos:

a. PRE-FILTRAGAO: Filtro de polipropileno descartavel de 5 micras para remogdo de particulas que
possam entupir as membranas.

b. DOSADORA DE ANTINCRUSTANTE: Bomba dosadora do produto na entrada da osmose reversa,
evitando a precipita¢io de contaminantes sobre as membranas. Ajustédvel pelo operador.

c. BOMBA DE PRESSURIZACAO: Uma bomba centrifuga multi-estagios de poténcia, com motor
blindado, cria a alta press3o necessaria para as membranas.

d. MEMBRANA DE OSMOSE REVERSA: Elementos filtrantes de Thin-film Composite de alta
rejeicdo, operam em fluxo tangencial, removendo contaminantes de ultrabaixo peso
molecular. A membrana é instalada em vaso de press3o.

€. AUTOFLUSH: Responsével por lavagem de baixa pressdo e alta vazdo da membrana.

f. VALVULAS DE AJUSTE: Valvulas metalicas de rejeito e ajustes para ajustes dos fluxos e presstes
na maquina, garantido o seu maximo desempenho.

)
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Materiais usados fabricac¢do:

Bomba Booster, KSB ou Thebe.

Mandmetros.

Vaso de Pressio.

Pré - Filtro.
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Rotémetro.

Conexdes de Alta Pressdo.
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_Conexﬁes de Baixa Press3o.

Quadro de Comando.

Pressostato.
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FONTE DE FINANCIAMENTO

Os recursos financeiros necessarios & execuc3o do Projeto serdo provenientes de contrato firmado

com a FUNASA

CRITERIOS HIDROGEOLOGICOS-VIABILIDADE TECNICA PARA PERFURACAO DE POCOS
TUBULAR

A regido Nordeste tem o seu subsolo constituido em torno de 50% por rochas igneas e
metamérficas, pré-cambrianas, genericamente chamadas de cristalinas. No cristalino, a 4gua subterrinea
ocorre em sistemas interconectados de fendas, fraturas e descontinuidades da rocha, formando
reservatorios descontinuos e com extensdo limitada. Na verdade, considerando-se um determinado
volume de rocha, representativo das caracteristicas do cristalino, existem n sistemas de descontinuidades,
independentes entre si, com capacidade de acumular e transmitir dgua. MANOEL FILHO (1996) introduziu
o termo Condutor Hidraulico (CH), para definir o conjunto de fendas e fraturas interconectadas entre si e
associadas a um determinado poco, que representa mais realisticamente as condi¢des de armazenamento
e produgdo nas rochas cristalinas. Assim, pode-se considerar que “aquifero fissural” seja 0 somatério de
todos os condutores hidraulicos existentes numa determinada drea, sendo representado como: n i i=1 CH
(X,Y,Z)3 , onde X e Y sdo as coordenadas do ponto e Z a profundidade do pogo

Na Ultima década houve um notdvel incremento na exploragdo de dgua subterrdnea no pais.
Atualmente, avalia-se em 70.000 o niimero de pogos tubulares ativos, fornecendo dgua para os diversos
usos, principalmente para abastecimento publico. Centenas de nucleos urbanos s3o hoje abastecidos
exclusivamente por dgua subterranea, destacando-se cidades importantes como Sdo Luiz, Terezina, Natal,
Macei6 e Ribeirdo Preto etc.. Numerosos centros urbanos e polos agro-industriais contam com sistemas
mistos de abastecimento, com utilizagdo da dgua subterrinea como fonte complementar, tendendo a se
converter no manancial prioritdrio para atendimento da demanda futura.

O quadro geral da distribui¢3o dos recursos hidricos subterraneos indica que as melhores rochas
aquiferas ocupam cerca de 40 % do territério nacional que sdo rochas sedimentar. No restante do pais
predomina a ocorréncia de terrenos cristalinos, de fraca vocacdo hidrogeoldgica. A pesquisa de agua
subterrénea a nivel regional foi iniciada ha 35 anos, justamente neste dominio de terrenos cristalinos, na
area do Poligono das Secas, no Nordeste, visando equacionar o problema de relativa escassez de agua
daquela regido semi-arida. Hoje, os levantamentos hidrogeoldgicos em grande escala estendem-se por
quase todas as regides do pafs.
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A utilizagdo crescente da dgua subterrinea &, sem duvida, produto das vantagens que ela apresenta
sobre os recursos de superficie e do avanco alcancado nos Gltimos anos, tanto no conhecimento de suas
condi¢Bes de ocorréncia quanto na tecnologia de captacdo. E sabido que as obras de capta¢do de dgua por
pogos via de regra oferecem condicSes mais vantajosas que a utilizacio de mananciais de superficie,
especialmente para cidades de pequeno a médio porte, visto que:

*na maior parte dos casos, a demanda de dgua pode ser facilmente atendida por pocos;

°os investimentos iniciais sdo sensivelmente inferiores aos de captagdo superficial, com possibilidades de
escalonamento dos recursos financeiros por etapas;

°0s sistemas de captagdo tem prazos de execucdo relativamente curtos;
®0s mananciais sdo naturalmente mais bem protegidos dos agentes poluidores.

*a qualidade natural da dgua extraida quase sempre dispensa tratamento, requerendo somente simples
dessalinizagdo e cloracdo para rochas cristalina ou uma simples cloragdo para rochas sedimentar.

Todavia, ndo obstante a importancia assumida, a pratica de exploracio da agua subterrinea no pais
é, ainda, essencialmente predatéria, ditada por uma vis3o imediatista de uso do recurso, sem o
correspondente zelo pela conservacio dos mananciais e das obras de captagdo.

Dentre os diversos fatores que concorrem para esta situagdo, podem ser mencionados: a falta de
legislacdo basica que discipline a pesquisa e exploragdo dos aqiifferos; o estagio ainda incipiente de
producdo de normas e diretrizes técnicas de projeto e de construgiio de pogos; a insuficiéncia de pessoal
técnico habilitado, em todos os niveis; a falta de aplicago do conhecimento hidrogeoldgico ja existente.

Neste contexto, os principais problemas apresentados pelos pogos em exploracdo, com freqiiéncia

generalizada em todas as regides, decorrem de:

a) deficiéncias de construcdo: um grande nimero de pogos, talvez a maioria dos pogos existentes,
foram construidos sem projeto técnico, carecendo dos requisitos minimos de uma obra de
captacdo. Em pogos no sedimento, é comum a ocorréncia de passagem de areia em teores
excessivos, provocando até mesmo desmoronamento das paredes do poco, devido ao mal
dimensionamento de filtros e de material de pré-filtro ou, mesmo, a sua auséncia. Cuidados
minimos como a cimentacio para protecdo sanitdria ndo sdo obedecidos, vulnerando o perimetro
do pogo a contaminacdo. Em pogos do cristalino é comum o mal dimensionamento da vaz3o ,
equipamento de bombeamento, pois a constante formacdo de cachoeira, mostrando assim um
super bombeamento.

b) desconhecimento das caracteristicas técnicas dos pogos: os pocos mais antigos, executados sem
projeto, tém suas caracteristicas de construgdo parcial ou totalmente desconhecidas. Ignora-se,
muitas vezes, a profundidade total do Pogo, os didmetros de perfuracdo, os materiais atravessados
na perfuragdo e a existéncia e posicdo de filtros, tubos de revestimento para pogo em sedimento e
fratura em pogo no cristalino. Até MesSmo Os pogos mais recentes ndo tém, via de regra, um
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cadastro técnico apropriado. Poucas s3o as firmas que fornecem relatério detalhado de construcdo
de poco;

¢ ) vaz8o de exploragdo mal dimensionada: a fixacdo da vazdo a ser explorada do pogo geralmente é
feita com base em testes de vazido inadequados que ndo dio, na maioria das vezes, os elementos
minimos para interpretagdo e determinagdo das condicdes limites de exploragdo. Explora-se o poco
com a mesma vazdo indicada no mesmo “teste” e, com o passar do tempo, aparecem as
conseqléncias: extragdo de vazdo superior 2 capacidade do poco, queda dos niveis d’dgua, queda de
producdo;

¢ mal dimensionamento do equipamento de bombeamento: a confianga cega nos resultados de
testes de bombeamento inadequados determina, freqlientemente, mal dimensionamento do
equipamento.

d escolhe-se a bomba somente com base na vazio indicada pelo teste, sem levar em conta as
caracteristicas técnicas e as perdas de carga do poco;

e) falta de controle da qualidade fisico-quimica da dgua: o desconhecimento das caracteristicas fisico-
quimicas da dgua do aqiiifero, antes mesmo da construgdo do pogo, determina em muitos casos
deficiéncias de projeto (especificagio de materiais inadequados) que irdo influir no desempenho e
na vida Gtil do pogo. Efeitos de corrosdo ou incrustacdo nas segdes filtrantes e nas tubulagées de
agua sdo de ocorréncia generalizada;

f) inexisténcia de um servico permanente de operagdo e manutencdo, capaz de detectar a tempo as
causas de deterioracdo dos pocos e aplicar as solugdes adequadas. Predominam os servicos
extremamente limitados e deficientes, voltados quase que exclusivamente para os aspectos de
manutencao e, ainda assim, de tipo corretivo ou emergencial, quando da iminéncia de paralisacdo
do abastecimento de dgua.

g Inexisténcia da FISCALIZACAO POR PARTE DO CREA

CRITERIO TECNICOS PARA PERFURACAO EM ROCHA CRISTALINA NA PARAIBA

Aquifero Cristalino ou Fissural, formado por rochas igneas, metamérficas ou cristalinas, duras e
macicas, onde a circulagdo da dgua se faz nas fraturas, fendas e falhas, abertas devido ao movimento
tectdnico. Ex.: basalto, granitos, gabros, fildes de quartzo, etc. (SMA, 2003). A capacidade dessas rochas de
acumularem dgua estd relacionada 3 quantidade de fraturas, suas aberturas e intercomunicacio,
permitindo a infiltragsio e fluxo da agua. Pogos perfurados nessas rochas fornecem poucos metros ctibicos
de dgua por hora, sendo que a possibilidade de se ter um pogo produtivo dependers, tdo somente, desse
Poco interceptar fraturas capazes de conduzir a agua. Nesses aqiferos, a agua sé pode fluir onde
houverem fraturas, que, quase sempre, tendem a ter orientacdes preferenciais. Sdo ditos, portanto,
aqliferos anisotrépico.

Mais na metade da superficie dos continentes & formado por rocha de impermeabilidade primaria
muito baixa mais que pode adquirir permeabilidade secundaria de acordo com o grau de intemperismo e
fraturamento.
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Os fatores que atuam no mecanismo de infiltragdo, percolagdo e armazenamento da agua em rochas
fraturadas e, consequentemente na capacidade do aquifero fissural, exercendo ainda alguns deles,
influencia na qualidade da 4gua podem ser agrupado em dois grupos:

19 Grupo - Fatores exogenos, que diz a respeito aos condicionantes relacionados aos agente
atuantes na superficie externa do globo terrestre, tais como :
a) Clima da Regido
b) Relevo
c) Hidrografia
d) Vegetacdo
e) Infiltragdo de solucdes
f) Intemperismo

22 Grupo — Fatores endégenos, que corresponde aos agentes que atuam no interior do globo,
representado inclusive pele prépria Crosta Terrestre tais como:;
a) Estruturas apresentadas pelas rochas em funcéio dos esforgos atuantes na

Crosta

b) Constituicio mineraldgica das rochas em fungdo da composicdo magmatica
ou do tipo de metamorfismo

c) Presengas de solugBes mineralizantes hidrotermais

A utilizacdo destes mananciais est4 seémpre associada a um fator de risco, na medida em que ndo se
pode determinar com Seguranca uma vazdo de explotagdo sustentdvel e muito menos reservas.
Entretanto, este recurso é utilizado desde o inicio do século XX, no Nordeste, e existem pogos que
produzem ininterruptamente desde a sua perfuracdo. Nestes casos, as caracteristicas de aquiferos livres
(em geral) e as altas condutividades hidraulicas associadas as descontinuidades (fraturas, fendas etc.)
permitem uma recarga direta e rapida, proporcionando condi¢bes permanentes de explotacdo que s6 sdo
alteradas em perfodos muito longos de estiagem

Todo o sistema Cristalino foi submetido a varias fases de deformagido/metamorfismo ducteis-frageis, o
que resultou em condicdes favoraveis ao armazenamento de dgua subterrinea.

As fases dlcteis mais favoraveis correspondem aos cisalhamentos, que “quebraram” as estruturas
originais, reorientando todo o sistema e preservando as rochas mais resistentes 3 deformacéo pl3stica,
fazendo-as fraturarem-se, normalmente em fraturas amplas, representando étimos sistemas para
aquiferos fissurais.

Nessa situagdo é comum obterem-se pocos de boas e 6timas vazdes produtivas e com recuperagoes

muito rapidas.
As deformagdes frageis, propriamente ditas, ocorreram mais tardiamente e por serem muito frequentes,
representam o fildo principal para o acimulo de dgua em seu interior, em especial as fraturas extensionais,
as quais costumam atingir vérios quildmetros de extens3o e resultam em pogos de 6timas vazdes de
produgdo e recuperacdes guase que instantaneas.

Nos dois casos as fraturas remontam 3 idades muito elevadas, provavelmente no pré-Cambriano.

Por fim temos as fraturas de alivio e recentes, as quais sdo mais simplérias do ponto de vista
hidrogeolégico, mas que também n3o podem ser desconsideradas, pois muitas vezes resultam em pogos
bastante significativos.
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Tudo isto significa que o embasamento cristalino do Estado da Paraiba é bastante vidvel do ponto de
vista hidrogeoldgico, podendo-se obter resultados positivos na perfuracio de pocos tubulares para a
obtenc¢do de dgua nos aqiiferos fissurais, dando-se atencdo especial aos critérios da geologia estrutural
quando da locacdo do poco.

530 pocos individuais relacionados a fraturas (fissuras) presentes nas rochas cristalinas, originadas
Nos processos de deformacdes rigidas/frigeis e em alguns casos mesmo por interferéncia de
cisalhamentos em rochas resistivas, originando tais condi¢Bes de espacos vazios dentro da rocha
compacta, passando a mesma a se comportar com aquicludes (ou popularmente chamadas de aquiferos
fissurais).

mesmo se os pogos forem muito préximos entre si.

Em vdrios estudos feitos, as andlises de parametros hidriulicos dos pogos em terreno cristalino,
demostram que a profundidade ndo exerce nenhuma influéncia no aumento da vazdo. Estas vazdes variam
muito, alguns pogos chegam a dar 10m3/h mais a média é de 2,750 m3/h.

Portanto, ndo se pode inferir nenhum resultado de um POco a ser perfurado em cristalino com
qualquer pogo existente no setor e, desta forma, n3o se deve considerar nenhum resultado de tais pogos

Mais na metade da superficie dos continentes & formado por rocha de impermeabilidade primaria
muito baixa mais que pode adquirir permeabilidade secundaria de acordo com o grau de intemperismo
fraturamento.

Todo o sistema Cristalino foi submetido a varias fases de deformacéo/metamorﬁsmo ducteis-frageis, o
que resultou em condigBes favoriveis a0 armazenamento de dgua subterranea.

As fases ducteis mais favoraveis correspondem aos cisalhamentos, que “quebraram” as estruturas
originais, reorientando todo o sistema e preservando as rochas mais resistentes 3 deformagso plastica,
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fazendo-as fraturarem-se, normalmente em fraturas amplas, representando 6timos sistemas para
aquiferos fissurais.

Nessa situagdo é comum obterem-se pogos de boas e étimas vazdes produtivas e com recuperagées
muito rapidas.

As deformagdes frageis, propriamente ditas, ocorreram mais tardiamente e por serem muito
frequentes, representam o fildo principal para o acimulo de 4gua em seu interior, em especial as fraturas
extensionais, as quais costumam atingir varios quildémetros de extensdo e resultam em pocos de dtimas
vazdes de produgdo e recuperaces quase que instantineas.

Nos dois casos as fraturas remontam 3 idades muito elevadas, provavelmente no pré-Cambriano.

Por fim temos as fraturas de alivio e recentes, as quais sdo mais simpldrias do ponto de vista
hidrogeoldgico, mas que também n3o podem ser desconsideradas, pois muitas vezes resultam em pogos
bastante significativos.

Tudo isto significa que o embasamento cristalino do Estado da Paraiba é bastante vidvel do ponto de
vista hidrogeoldgico, podendo-se obter resultados positivos na perfuracdo de pocos tubulares para a
obtengdo de dgua nos aquiferos fissurais, dando-se atengdo especial aos critérios da geologia estrutural
quando da locagdo do pogo.
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AQUIFERO FISSURAL
A capacidade de armazenamento e transmissdo de dgua subterrinea em rochas cristalinas estd

diretamente ligada a existéncia de sistema de fraturas, juntas e fissuras na rocha. Estas descontinuidades
representam o resultado de uma deformagdo ruptil sofrida pelas rochas, quando submetida a esforgos
tectOnicos na crosta terrestre.

Tais processos deformacionais tém se manifestado de diversas maneiras sobre as rochas, sendo
funcdo das variagBes no estado de tens3o e principalmente do tipo de rocha (composi¢do e textura). Do
ponto de vista da geologia estrutural, as descontinuidades so denominadas juntas ou diaclases quando o
deslocamento paralelo a estrutura é nulo e sdo chamadas de falhas se ha deslocamento de blocos segundo
a componente paralela (Hobbs, 1976). Numa visdo mais voltada para a hidrogeologia, Costa (1985) aborda
uma descontinuidade como um dnico individuo dentro do macigo rochoso, ou como é mais conhecido:
fissura elementar. Assim o meio fraturado é resultante do somatério das fissuras elementares. A abertura
de uma descontinuidade é talvez o pardmetro mais importante na problemdtica da infiltragdo e
armazenamento de dgua. Segundo Costa (1985) a abertura vai depender das tensdes atuantes e do tipo de
rocha. Em relacdo as tensdes atuantes pode-se dizer que as deformacdes sofridas variam em funcdo do
tipo de 16 esforco aplicado (compressivo ou tracional), da diferenca entre os esfor¢os maximo e minino e,
finalmente, das direcSes das tensées no espaco tridimensional

O maior fator restritivo, portanto, ao uso destes recursos é a qualidade da 4gua. Em geral, as aguas
sdo cloretadas sdédicas e apresentam, em grande parte, Sélidos Totais Dissolvidos acima do limite de
potabilidade. A questdo do comportamento heterogéneo e anisotrépico na hidrogeologia dos meios
fissurados esta ligada diretamente 3 escala de observac3o.

Na escala pontual, praticamente cada pogo representa um “aquifero” diferente, com caracteristicas
proprias. As diferencas de produtividade e qualidade de 4gua de pogos muito proximos entre si, porém
captando condutores hidrdulicos diferentes, sdo, muitas vezes, surpreendentes. Sendo assim, ndo é
consistente fazer regionalizagSes utilizando-se dados de pogos em rochas cristalinas. Entretanto, para
escalas pequenas (> = 1:000.000) talvez seja possivel definir grandes &reas ou zonas gque apresentem uma
tendéncia em relagdo a um determinado pardmetro analisado

HIDROGEOLOGIA DO MUNICIPO DE BOA VENTURA
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A Carta Hidro geolégica de Pararf contempla dois do minios ou macros sistemas aquiferos: o fraturado
e o granular. O primeiro compreende o embasamento cristalino no pré-cambriano enquanto o segundo
com participacdo modesta, engloba os sedimentos recentes representado por aluvides.

Sistemas Aquiferos

Segundo Brasil (1992), a regido da inserida nas folhas Itaporanga (SB.24-Z-C-ll) e Serra Talhada (SB>24-7-
C-V) escala 1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE em 1972, representa a Provincia Fissural do tipo F3,
que se caracteriza pela predominincia de aquiferos locais, livres, de rochas cristalinas, com circulagdo
hidrica restritas as zonas fraturadas. Possuf recargas irregulares e reduzidas, dguas geralmente salinizadas e
pocos com baixas produtividade. Por apresentar baixa produtividade e dgua de qualidade mediocre,
impropria em grande parte para o consumo humano, a sua importancia hidrogeolégico é relativamente
pequena.

No Municipio de Boa Ventura ocorrem, predominantemente rochas igneas e metamérficas, o gue se
traduz em um do minio quase total do macros sistema fraturado (95%). As rochas sedimentares, ou macros
sistema granular participam com 0,5% e constituem as aluvides.

O municipio de Boa Ventura encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Piranhas,
sub-bacia do Rio Piancé. Seus principais tributarios s3o: o Rio Piancé e os riachos Oitis, da Cachoeira
Grande, do Saco e Bruscas. Todos os cursos d’ agua no municipio t ém regime de escoamento intermitente
e 0 padrdo de drenagem é o dendritico.

Caracteristicas Produtoras dos Pogos

O tratamento estatistico dos valores de profundidade dos pocos perfurados nos complexos revelam
uma profundidade média de 50m (variando de 10m a 70m) no litétipo 1b; e 35m (variando de 17m a 60m)
no litétipo 1a.

Qualidade das Aguas

Com relacdo a qualidade das 4guas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco medidas de
condutividade elétrica, que é a capacidade de uma substancia conduzir a corrente elétrica estando
diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions. Na maioria das dguas subterraneas
naturais, a condutividade elétrica multiplicada por um fator, que varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa
estimativa dos sélidos totais dissolvidos (STD) na &gua. Para as aguas subterrineas analisadas, a
condutividade elétrica multiplicada pelo fator 0,65 fornece o teor de sélidos dissolvidos. Conforme a
Portaria no 1.469/FUNASA, que estabelece os padrées de potabilidade da dgua para consumo humano, o
valor méximo permitido para os sélidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/l. Teores elevados deste parametro
indicam que a dgua tem sabor desagraddvel, podendo causar problemas digestivos, principalmente nas
criangas, e danifica as redes de distribuicdo. Para efeito de classificagdo das dguas dos pontos cadastrados
no municipio, foram considerados os seguintes intervalos de STD (Sélidos Totais Dissolvidos):

0 a 500 mg/I 4gua doce
501 a 1.500 mg/I 4gua salobra
>1.500 mg/I dgua salgada

Para efeito de classificacio das aguas dos pontos cadastrados (26 da CDRM e 29 CPRM) no
municipio, a CPRM levou em consideracdo os seguintes intervalos de STD (Sélidos Totais Dissolvidos): 0 a

et ,/?4/?3‘/?4{5‘ ‘_‘-:5 b
Jose Walter Borborema A'rcuver;e

(29 1} CREA - NACIONAL N2 160574500-6



PREFEITURA MUN!CIPAL DE BOA VENTURA
dereco: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 FONE (083) 3493-1001

500 mg/l dgua doce 501 a 1.500 mg/l dgua salobra e > 1.500 mg/l dgua salgada. Tendo assim no municipio
de Boa Ventura a seguinte situacdo - 65% salobra e 35% doce.
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MEMORIAL TECNICO-DESCRITIVO DO POCO

As obras/servicos a serem realizados por forca do instrumento de celebragdo do convénio ora pleiteado
deverdo seguir os dispostos nas normas técnicas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas: NB 12.214 -
Projeto de Pogo para Captagdo de Aguas Subterraneas e NB 12.224 - Construgdo de Pogo para Captaco de Aguas
Subterrineas.

A) Locagdo do pogo

Uma das mais dificeis tarefas em hidrogeologia é a locagdo de pogos em rochas igneas e
metamorficas. Muitos insucessos tém ocorrido na perfuragdo de pogos produtivos, mesmo em areas onde
as locagBes foram feitas por profissionais experientes.

Em se tratando de perfuracdo de pPogos tubulares o passo/etapa inicial corresponde aos servigos de
levantamento geolégico “in locu” para observagdo dos melhores pontos para a perfuragdo, o que
corresponde a locagdo do poco.

Poucas tarefas em hidrogeologia sdo mais dificeis do que a locagdio de pocos em rochas igneas e
metamorficas. VariacBes extremas da litologia e estrutura, associadas com zonas produtoras de 4gua
localizadas em pontos preferenciais dificultam as investigagGes geoldgica e geofisica. O solo e a vegetacdo
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A perspectiva de uso das técnicas de mapeamento da fraturas na locac3o de Pocos no cristalino
com 0Os recursos tecnoldgicos mais modernos, de andlise e processamento de imagens, est3 trazendo para
muitos especialistas envolvidos com o problema a esperanca da reducdo dos chamados indice de
insucesso, na produtividade de poco. Mas por enquanto est3 parecendo dificil. A grande incégnita continua
sendo a identificacdo de relagGes objetivas, entre propriedades geométricas e propriedades hidraulicas do
meio fissural, sem que, provavelmente, o estabelecimento de uma metodologia eficiente de locagdo de
pocos, dificilmente serd logrado.

Estudos recentes parecem indicar Que o sucesso de um pogo em aquifero de rocha cristalina ainda
continua sendo, em grande parte, uma questdo de chance. N3o ¢ sem razdo que os estudos de
conectividade geométrica de fraturas e da variabilidade dos coeficientes de permeabilidade e porosidade,
usam como ferramenta de andlise estatistica, na busca de relagdes entre propriedades geométricas e
propriedades hidraulicas do sistemas fissurados. Mas ainda n3o foi possivel relacionar em escala
mesoscopica, estilos estruturais com permeabilidade.

Os valores de permeabilidade no dominio subterraneo fraturado variam muito de um lugar para
outro, assumindo um comportamento aleatério, com distribuicdo de probabilidade tipo log normal. Isto
reflete-se nas dispersées que se verificam nos resultados de produtividade de pocos, obtidos em meios
fraturados, tanto em zona aridas quanto nas zonas Umidas.

As fichas de locagio dos Pocos estdo acostadas logo adiante (junto ao orgamento).
B) Perfuracdo
1) Perfuracio em solo/rocha decomposta

A Segunda etapa, a se realizar apos a celebracio do convénio, consta da perfuracdo dos pocos; esta devers
ser realizada pelo método roto pneumdtico, em didmetro de 8”(oito polegadas) até ultrapassar a camada superficial
de solo/eltvio/aluvido e a zona de rocha alterada (decomposto), seguindo-se por mais 1 (um) a 2 (dois) metros em
rocha s3 do embasamento cristalino, correspondendo ao Complexo Gnaissico-migmatitico.

Por experiéncia em perfuracdo nesse dominio de rochas, e sabendo-se que em geral a rocha s3 desponta a
partir dos 6 (seis) a 8 (oito) metros de profundidade, calcula-se que a perfuracdo em 8” (oito polegadas) devers ser
prolongada até atingir os 8 (oito) metros, isto em termos médios, pois em algumas situagbes esta poderd ser
prolongada a profundidades maiores (principalmente nas locagBes em zonas de aluvido).

2) Revestimento e cimentacdo

Feito isto, este trecho devers ser revestido em toda sua extensdo com tubo de PVC rigido em didmetro de 6"
(seis polegadas), muito bem cravado, deixando-se a boca do POgo em pelo menos 30 (trinta) centimetros acima do
nivel do terreno (para evitar caimento de materiais superficiais).
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Em seguida a colocacio do tubo de revestimento, devera proceder-se 3 cimenta¢do do espaco anular
(espago vazio entre a parede do pogo e o tubo de revestimento), através da injegdo de pasta de cimento e aguardar
pelo menos 2 (duas) horas para a acomodacéo da cimentagio, quando devers ser preenchida a parte superior que
novamente veio a ficar oca em fungo da acomodacdo do cimento nas cavidades laterais da perfuracgo e, somente
ap6s isto, é que continuars a perfuracdo, agora em rocha s3 até a profundidade final.

O tubo de revestimento e a cimentagdo do espaco anular tem o objetivo principal de isolar o pogo de

possiveis entradas de dguas superficiais “in locu”, a qual além de trazer impurezas devido & pouca filtracdo,

3) Perfuragdo em rocha s3

Ap6s o isolamento, a perfuracio do Poco prosseguird, agora em didmetro de 6” (seis polegadas) até a
profundidade desejada.

Considerando-se a histéria e tradicdo da regido para perfuragdo de pogos tubulares em terreno de rochas
cristalinas, estima-se a3 profundidade de 50 (cinglienta) metros como ideal, pois a partir dai, as
fissuras/fendas/fraturas/trincdes costumam fechar ou serem pouco abertas para permitir a boa
fluéncia/percolagdo/permeabilidade da agua.

Muitas vezes, inclusive, a rocha apresenta-se em afloramentos préximos com fraturamento bastante
significativo, porém na perfuracdo estas fazem-se pouco significativas devido ao prévio fechamento em niveis mais
superficiais, enquanto em outros pontos as mesmas prevalecem até profundidades maiores, o que, nestes casos,
quase sempre correspondem a pogos de boas/6timas vazdes € com recuperagdo bastante rapida.

4) Desenvolvimento e limpeza

Encerrada a perfuracio devers proceder-se uma limpeza bastante significativa para evitar que fragmentos
de rocha fiqguem no fundo do poco e/ou aprisionados em suas paredes.

Em seguida devers ser realizado um desenvolvimento pelo método Air-Lift, o qual consiste em se soprar em
toda a extens&o do perfil do pogo, de baixo para cima e vice-versa, através da retirada e depois colocagdo das partes
componentes da coluna de hasteamento, sempre subindo e descendo vérias vezes a cada haste retirada/colocada; o
processo deverd ser repetido vérias vezes e Sempre que a coluna estiver completa, proceder-se a limpeza
novamente, soprando-se ininterruptamente por espaco de tempo prolongado; apds a agua estar completamente
limpa e transparente/cristalina, ainda devers continuar 0 processo de sopro por pelo menos 30 (trinta) minutos para
uma maior garantia dos resultados.

Normalmente 4 (quatro) horas & tempo suficiente para proceder-se 3 limpeza desses pogos quando
combinada com um desenvolvimento Air-Lift.
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Importantissimo também é o desenvolvimento das fraturas, as quais devero ser preliminarmente
desenvolvidas j§ durante a perfuracdo e, agora no desenvolvimento, principalmente, para garantir a desobstrucio
das fendas por fragmentos ou argilas, vindo significar melhor fluéncia/permeabilidade da 4gua subterranea.

5) Desinfecgdo

Encerrada a limpeza do Pogo, deverd ser colocada dentro do mesmo uma solugdo de hexametafosfato i
hipoclorito de sédio, ou ainda um bactericida de nome Com-bat, qual visa a desinfeccdo da dgua, j4 que a mesma
recebeu a presenca de elementos estranhos (materiais e equipamento da perfuragio).

Com-bat é um bactericida isento de cloro, estabilizado, de forte poder germicida, desenvolvido para
esterilizar o ambiente interno do poco tubular, sendo capaz de atuar sobre bactérias nadantes e retidas em
biofilmes.

O Con-bat é aplicado da mesma forma do hexametafosfato de sodio, respeitando as dosagens
recomendadas, com o poco em circuito fechado (retrolavagem). Deve-se misturar o produto lentamente
derramando-o0 no jato de retorno do circuito fechado. Na sequéncia, faga a mistura ao longo da coluna de dgua,

Propriedades fisicas e quimicas: liquido incolor; sem odor; soldvel em dgua; isento de cloro; de forte acdo
oxidante. Solubilidade: Soltivel em dgua; pH = 2,0 a 4. Dosar 2 kg para cada 1000L de dgua, calculados sobre o
volume total do poco.

Vantagens da desinfeccdo :Elimina bactérias dos grupos coliformes, pseudémonas etc,, pode ser utilizado
sozinho, de facil aplicagdo; Alta estabilidade, proporcionando o uso seguro; E efetivo na eliminagdo de biofilmes e
lodos nos quais as bactérias se abrigam; Ndo possui efeitos poluentes apés diluicio.

Apés a aplicacdo da solucdo desinfectante, o poco devers ser lacrado pela colocacdo da tampa de boca, a
qual devera ser de aluminio ou ferro fundido, parafusada e bem apertada, para evitar a contaminacdo por caimento

superficial, as vezes contaminada, dentro do pogo, por situacdo de falhas no preenchimento da cimentacdo do
espaco anular, e também proteger o tubo de revestimento.

7) Teste de vazdo/producdo

A perfuragdo propriamente dita, se encerra com o teste de produ¢do ou bombeamento ou vaz3o.
Este deverad ser feito com compressor, através da injecio de jatos de ar dentro do pogo, tendo-se

importante que o poco tenha ficado parado por tempo suficiente para o completo

restabelecimento do nivel estatico, o que corresponde 3 completa recuperacio de nivel; por isso é que
-7
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costuma-se realizar o teste de vazdo virios dias apés os servigos de perfuragdo, pois sabemos que existem
POCOs que se recuperam com uma rapidez impressionante, por quanto outros levam tempos exorbitantes
para tal.

Feito isto, pode-se iniciar o teste de bombeamento com Compressor, normalmente utilizando-se
uma equipe de trés pessoas, ja que no seu inicio é um verdadeiro teste de rapidez, pois um mede a vazio
(utilizaremos o processo do tambor, ou seja, colocando-se um tambor para encher, medindo-se o tempo

dindmico evoluird mais lentamente, mas também porque as observagdes vio passar a ser feitas em
intervalos de tempo mais prolongado.

O teste de vazdo devers ser prolongado até a completa estabilizagdo de todos os parametros
hidrodindmicos (técnico-produtivos) do pogo, ou seja, até se estabilizarem o rebaixamento/nivel dindmico
e vazdo, momento este, no qual temos definidos os pardmetros de produtividade, mas mesmo assim,
deverd se prolongar o teste por mais 2 (duas) ou 3 (trés) horas, para total confiabilidade nos resultados.

prolongado até sua defini¢do total, o que dever3 ocorrer se por ventura em algum dos pogos objeto deste
trabalho venha a fazer-se necessario.

Os testes de bombeamento répresentam, sem nenhuma duvida, a forma de mais facil aplicagdo e
maior garantia em seus resultados, que é usada tradicionalmente para a determinagdo dos pardmetros
hidrodindmicos dos aqiiferos e para a verificacdo da qualidade da construcao das obras de captagdo de
agua subterranea, além de ser a ferramenta indispensavel para a determinagio de vazdes de explotacdo
de pogos.

Um teste de bombeamento é uma operacdo que consiste no bombeamento de um pog¢o durante
um certo intervalo de tempo e o registro da evolugdo dos rebaixamentos em fungdo do tempo.

Embora com uma maior gama de aplicacdes e com metodologias sofisticadas de execucdo e

através de uma metodologia simplificada, com o objetivo especifico de orientar a determinacio de uma
vazdo referencial para a instalagdo do pogo.

O objetivo nosso é orientar, de forma clara, a execucdo destes testes e propor um método pratico
para a determinagdo desta vazio referencial. Salientamos, entretanto, que as metodologias aqui
apresentadas, tanto para a execu¢do quanto para a determinacdo de vazdo, sdo extremamente simplistas,

Os interessados pelo tema, que desejam um conhecimento mais aprofundado, podem recorrer 3
bibliografia especializada.

As varidveis envolvidas no bombeamento de um poco e que devem ser monitoradas s3o as
seguintes:

1) Vazdo de Bombeamento = (Q)

)
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A vazdo de bombeamento é o volume de dgua por unidade de tempo extraido do pogo por um
equipamento de bombeamento

2) Rebaixamento do Nivel da Agua dentro do Pogo (s) - Sw

Sw = Nd-Ne estatico (NE) é a distancia da superficie do terreno ao nivel da dgua dentro e Nivel
dindmico (ND) é a distancia entre a superficie do terreno e o nivel da agua dentro do poco apo6s o inicio do
bombeamento

3) Tempo (t)

A varidvel Tempo é o tempo decorrido a partir do inicio do bombeamento

REVESTIMENTO

Na execugdo dos testes de bombeamento serdo individualizados dois grandes grupos de rochas:
Rochas Cristalinas e Rochas Sedimentares.

Rochas Cristalinas

Os testes em rochas cristalinas deverdo ser executados através de um bombeamento continuo por
um periodo de, no minimo, 12 horas, independente da estabilizacdo dos niveis;
Apds o término do bombeamento é aconselhavel O registro da recuperacio dos niveis por um periodo de 6
horas.

A vazdo inicial do teste deve ser avaliada ao final da perfuracdo, durante a etapa de
limpeza/desenvolvimento do pogo, para ndo exceder a sua potencialidade e mascarar os resultados do

periodo de 12 horas. A vaz3o inicial do teste deve ser avaliada ao final da perfuracdo, durante a etapa de
limpeza/desenvolvimento do pocgo.

9

ot /7"1‘/("‘/5}{"'?\' | )
Jose Walter Borborema Arcoverde

i 3§_ i CREA - NACIONAL N2 160574500-6



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPJ N2 08.940.702/0001-67 Enderego: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 FONE (083) 3493-1001

EQUIPAMENTO PROPOSTO PARA BOMBEAMENTO

Rochas Cristalinas

Os testes em rochas cristalinas devem ser executados com bombas (submersa ou injetora) ou
compressor de ar.

e

ComMPRESSOR

TUBO PLASTICO

TUBOD FLASTICO]

REVESTIMENTO REVESTIMENTO REVESTIMENTD

EI_CO INJETOR

EQUIPAMENTO PROPOSTO PARA BOMBEAMENTO

Rochas Cristalinas

Em geral as vazdes de POgos no cristalino sdo baixas, logo pode-se indicar o método volumétrico como um
meio préatico e réapido para o registro das vazdes. Entretanto & aconselhavel utilizar os seguintes
. referenciais para evitar erros de avaliagdo acima de 5%;

- Vazdes até 3,6 m*/h - Volume minimo do recipiente = 20 L
- Vazbes entre 3,6 e 36,0 m3/h — Volume minimo do recipiente = 200 L

| EQUIPAMENTOS PROPOSTOS PARA Mebigio
| DE VAZAO EM TESTES DE BOMBEAMENTO,

| TURO PIEZOMETRICO
| ~—y

| EsCaLA
REGISTRO i

| {tpo Giato) i Tonel

ESTRANGLILADOR
\

EQUIPAMENTO PARA MEDICAO DOS NiVEIS

Py
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Os niveis da dgua dentro do pogo devem ser medidos através do medidor de nivel,elétrico. Esse
dispositivo consiste basicamente de um cabo elétrico ligado a uma fonte, tendo na outra extremidade um
eletrodo que, ao tocar na superficie da dgua, fecha o circuito e aciona um alarme sonoro ou luminoso.

MEDIDOR DE NiVEL

M
MILIAMPERIMETRO [ TR CARRETEL

SRS
oA s |

LA ¥ |
L 7

! v B EE
CABO ELETRICO | \\.‘,\_g_ C’;/-
T SINAL SONGRO

| siNAL LuMINOSO
POCO |

SUPERFICIE
DO TERRENO

REVESTIMENTO

ELETRODO |

EQUIPAMENTO PARA MEDICAO DO TEMPO

E aconselhavel a utilizagdo de crondmetro no inicio do teste, principalmente enquanto as medidas
estiverem espacadas de 1 minuto. Quando as medidas estiverem com €spagcamento superior a 5 minutos é
aceitavel a utilizacdo de um relégio comum. Os mais indicados sdo do tipo digital.

NORMAS E PROCEDIMENTOS

A equipe operacional para a execucdo do teste deve ser constituida, no minimo, por duas pessoas,
Uma para fazer a medida de vazio e a outra para realizar o acompanhamento dos niveis dindmicos.

E recomendavel o aferimento do cabo do medidor de nivel a cada novo teste para corrigir provaveis
distorcdes em fungdo da dilatagdo do fio. E recomendavel realizar, antes do teste, um bombeamento
inicial por 1 ou 2 horas, o qual tem as seguintes finalidades:

- Defini¢do da vazdo do teste;

- Definic&o do local de descarga da agua bombeada. Muitas vezes é necessdrio canalizar a
agua bombeada para uma distincia Segura, para que ndo ocorra infiltraco local promovendo o retorno da

completa.
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TESTE DE BOMBEAMENTO COM
MEDIcA0 VOLUMETRICA E COMPRESSOR

Baite 2 firos = Vazdo <= 3000 ftrosihora
Tonel 200 itros = Vazio > 3600 livesihors

)
TUBC DE DESCARGA

COMPRESSOR

TESTE DE BOMBEAMENTO
COM ESCOADOR DE ORIFicIO CIRCULAR

i
TUBO PEZOMETRICO | |
e

!

TESTE DE BOMBEAMENTO COM
MEDICAO VOLUMETRICA E BOMBA SUBMERSA

i e o s
i 7 By
[ TUBD DE DESCARGA
| o
oo | | 200 litros ‘E

REGISTRO DOS DADOS

Os dados de acompanhamento da varia
amento devem ser registrados nas ficha

rochas cristalinas).

¢do do nivel da dgua em funcdo do tempo e a vazio de
S apresentadas nas tabelas 1 (teste de bombeamento em

DIRETRIZES PARA PREENCHIMENTO DAS FICHAS

DADOS GERAIS DO TESTE:

a
referéncia ou nome do poco;

Prof.(m): é a profundidade do
Raio (m): é o raio do pogo em

Pogo Bombeado: preencher com a nome

metros,
Local: localidade onde localiza-se o po
Municipio/UF: municipio e estado onde localiza-se o poco;

nclatura do poco que estd sendo bombeado, ou seja, a

POco, quer seja informada ou j4 conhecida;
por exemplo: 4 polegadas ~ 10 centimetros = 0,10 metros;
¢o;

3
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k)
)

Aquifero: é o tipo de aqiiifero, sedimentar, aluvial, fissural (rochas cristalinas) ou cérstico (rochas
calcarias). Colocar nome do aqiifero quando possivel;

Executor: é o nome do executor (empresa publica ou privada) do teste de bombeamento;

Crivo da Bomba (m): profundidade do crivo da bomba em relagio 3 superficie;

FP: profundidade da fenda mais produtora em metros, ou seja, distancia da superficie do terreno
até a posicdo da fratura de maior produtividade;

Boca do pogo (m): é a distancia entre a superficie do terreno e o limite do tubo de revestimento
acima do solo;

Q (m?/h): é a vazdo final do teste de bombeamento;

Método Med. Vaz3o: é o método de medida de vaz3o (método volumétrico, escoador de orificio
circular, outro);

m) NE (m): é o nivel estatico em metros, antes do inicio do teste de bombeamento, ou seja, a

nj

o)
o
9
r

)

profundidade da 4gua no poco antes do inicio do bombeamento

ND (m): € o nivel dindmico em metros ao final do bombeamento, ou seja, a profundidade da dgua
dentro do pogo no uitimo instante de bombeamento;

Tempo Bomb. (min): é o tempo de duragdo do teste de bombeamento;

Data de Inicio: data do inicio do teste (dia, més e ano);

Data de Término: data do final do teste (dia, més e ano);

Rebaixamento. Total (m): é o rebaixamento final do teste, ou seja, quanto o poco rebaixou ao final
do bombeamento

7
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MBEAMENTO - ROCHAS CRISTALINAS

Pogo Bombeado: Prof. (m): Raio (m):
Local: Munic./UF: Aqtiifero:
Executor: Crivo Bomba (m): FP (m):
Boca do Pogo (m): Q (m:'fh): Mét. Med. Vazio:
NE (m): ND (m): Tempo Bomb. (min):
iElta de Inicio: Data de Término: Rebaix. Total (m):
REBAIXAMENTO RECUPERACAO
HORA t ND Sw Q t’ ND Sw thit’ + 1
(min) | (m) (m) (m®/h) (min) | (m) (m)
1 1
2 2
3 3 o
4 4
5 5
G 6
8 8
10 10
12 12
15 15
20 20
25 25
30 30
hﬁ 40 40
b 50 50
60 60
70 70
80 80
100 100
120 120
150 150
180 180
240 240
300 300
360 360
420
480
540
600
660
720
OBSERVAGCOES:

s
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REBAIXAMENTO:;

a) HORA: hora exata do inicio do teste de bombeamento;

b) T (min): o tempo em minutos em que sera feita a medic3o do rebaixamento apés o inicio do
bombeamento. Recomenda-se usar os tempos sugeridos na ficha de bombeamento;

c) ND (m): é o nivel dindmico, ou seja a profundidade da dgua dentro do pogo naquele tempo,
em relagdo a superficie;

d) sw (m): é o rebaixamento do nivel da dgua (ND — NE) naquele determinado tempo;

e) Q (m3/h): é a vazio medida naquele determinado tempo de bombeamento;

RECUPERACAO:

a) t'(min): éo tempo decorrido apés o encerramento do bombeamento do pogo;

b) ND (m): é o nivel dinamico quando o pogo comeca a recuperar o seu nivel da agua, ou seja, a
profundidade do nivel da agua naquele tempo, em relacdo a superficie;

c) sw(m): é o rebaixamento do nivel da dgua (ND - NE) naquele determinado tempo;

d) tb/t'+1:é0 tempo de bombeamento final dividido pelo tempo medido na recuperacdo mais
um, para plotar no mesmo grafico do rebaixamento os valores determinados na recuperacao;

OBSERVACOES:

Anotar todas as informagdes julgadas pertinentes, como: problemas no equipamento de
bombeamento durante o teste, falta de energia elétrica, altura do referencial onde foram feitas as medidas
etc.

DEFINICAO DE UMA VAZAO PARA INSTALACAO DO POCO

Conceitos Bésicos
a) Vazdo Especifica-Vazio especifica é a razdio entre vazio de bombeamento (Q) e 0 rebaixamento
(s) produzido no pogo em fungdo do bombeamento, para um determinado tempo.

Vazido Especifica=Q,,, = Y2280 _ _ Q

Rebaixamento s

Rebaixamento disponivel-Rebaixamento disponivel é o maximo que se pode rebaixar num pogo
sém que o mesmo sofra riscos de colapso, ou seja, o nivel dindmico ultrapasse o crivo da bomba. N3o
existe uma férmula definitiva para o dimensionamento do rebaixamento disponivel,-porém pode-se
sugerir como referencial as seguintes formulagdes:

Rochas Cristalinas
RD = 0,75 (FP - NE) (2)
Onde:
RD = Rebaixamento disponivel
FP = Profundidade da fenda mais produtora
NE = Profundidade do nivel est4tico
Vazdo Referencial para Rochas Cristalinas
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A vazdo referencial para instalacdo de pogos em rochas cristalinas serd dada pelo produto da vazdo
especifica (Qesp) para o tempo de 12 horas e o rebaixamento disponivel (RD).

Rochas Cristalinas Q = Qesp (12 horas) X RD (4)
EXEMPLOS DE APLICACAO

Rochas Cristalinas

Foi perfurado um poco em rochas cristalinas na regido semi-drida do Nordeste com uma
profundidade de 50 metros, conforme ilustrado na figura 8, realizado um teste de bombeamento com 12
horas de duracgo e registrada a evolucgdo da recuperacdo durante 6 horas. Na tabela ABAIXO sdo
apresentados os resultados do teste e os equipamentos utilizados foram os seguintes:

1)Bombeamento — Compressor de ar

2)Medig3o da Vazdo — Tambor de 200 L

3)Medicdo dos Niveis — Medidor de nivel elétrico

4)Mediggo do tempo — Reldgio digital

Liokogaa Wi b i)
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Para a determinacdo de uma vazdo referencial
procedimento:

1. Determinar a vaz3o especifica para 12 horas de bombeamento A vazio especifica é dada pela

razdo entre a vazio de bombeamento para 12 horas — tabela abaixo-e o rebaixamento produzido no pogo
em fungdo do bombeamento para o tempo

de 12 horas, ou seja, 720 minutos

Para a instalagdo do pogo deve-se adotar 0 seguinte

. - Vazao 24mlh
Vazdo Especifica I S
¥ e R baixamento,,,....  26,02m

Vazdo Especifica 12 ueres = 0,092 m*/him
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EXEMPLO DE APLICACAO — ROCHAS CRISTALINAS

Poco Bombeado: Monte Alegre  Prof. (m): 60,0 Raio (m): 0,0508
Local: Monte Alegre (%) Munic./UF: Santa Maria / CE () Agqiiifero: Fissural
Executor: HidroGrupo S.A. (%) Crivo Bomba (m): 55,0 FP (m): 31,0
Aitura da Boca (m): 0,50 Q (m*h): 2.4 Mét. Med. Vazao: Volumétrico
NE (m): 4,50 ND (m): 30,33 Tempo Bomb. (min): 720
Data de Inicio: 27/07/98 Data de Término: 27/07/98 Rebaix. Total (m): 26,02
REBAIXAMENTO RECUPERAGAO
HORA t ND Sw Q t ND Sw thit" +1
(min) | (m) (m) (m’/h) (min) | (m) (m)
7:01 1 5,80 1,30 4.0 1 29,43 24,93 721
7:02 2 6.42 1,92 4,0 2 28,70 24,20 361
7.03 3 T2 2,62 4,0 3 27,10 22,60 241
7:04 < 7,98 3,48 3,9 4 26,29 21,79 181
7:05 5 8,51 4,01 3,9 5 25,46 20,96 145
7:06 6 9,12 4,62 3.9 6 24,70 20,20 121
7:08 8 10,01 5,51 3.9 8 23,81 19,31 91
7:10 10 10,95 6,45 3.9 10 22,59 18,09 73
7:12 12 11,70 7,20 3.8 12 21,67 17,17 61
715 15 12,39 7,89 3.8 15 20,59 16,09 49
7:20 20 13,14 8,64 3.8 20 19,43 14,93 37
7:25 25 14,01 9,51 3.7 25 18,56 14,06 29,8
7:30 30 14,93 10,43 3.7 30 17,79 13,29 20
7:40 40 15,69 11,19 3.7 40 16,99 12,49 19
7:50 50 16,44 11,94 3.6 50 16,05 11,55 15,4
8:00 60 17,22 12,72 3,6 60 15,38 10,88 13
8:10 70 18,12 13,62 35 70 14,75 10,25 11,3
8:20 80 19,01 14,51 3.5 80 14,10 9,60 10
8:40| 100 19,99 15,49 3.4 100 13.63 9,13 8,2
9:00| 120 20,75 16,25 3,3 120 13.01 8,51 T
9:30| 150 21,93 17.43 3,3 150 12,71 8,21 5.8
10:00| 180 23,40 18,90 3,2 180 12,11 7.61 5
11:00| 240 24,45 19,95 3.1 240 11,69 7,19 4
12:00| 300 25,40 20,90 3,0 300 11,21 6,71 3.4
13:00] 360 26,90 22,40 29| 360 10,82 6,32 3
14:00| 420 27,80 23,30 2.8
15:00| 480 28,75 24,25 27
16:00| 540 29,64 25,14 2.5
17:00| 600 30,52 26,02 2,5
18:00| 660 30,52 26,02 2.4
19:00| 720 30,52 26,02 2,4
OBSERVAGCOES: (*) Dados hipotéticos

2. Determinar o rebaixamento disponivel do pogo

M)
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O rebaixamento disponivel é dado pela equacdo (2), logo:
Rebaixamento Disponivel = 0,75 (FP — NE)
FP é a profundidade da fenda de maior produtividade, que deve ser registrada durante a perfuragdo do
poco, e NE é o nivel estdtico do pogo, medido antes do inicio do bombeamento. Neste caso, como
ilustrado na figura e mostrado na tabela
FP=310m
NE=4,50m
Assim:
Rebaixamento Disponivel = 0,75 (31,0 m — 4,5 m)
Rebaixamento Disponivel = 0,75 ( 26,5 m)
Rebaixamento Disponivel = 15,9 m

3. Determinar a vazdo referencial para a instalagdo do pogo

A vazio referencial para a instalagdo do pogo em rochas cristalinas é dada pela equagdo logo:
Vaz3o para Instalagdo do Pogo = Vazdo Espec.12 Horas X Rebaix. Disponivel
Vaz3o para Instalagdo do Pogo = 0,092 m3/h/m X 15,9 m
Vazdo para Instalagdo do Pogo = 1,8 m3/h

8) Andlise da dgua

Ap6s a Ultima tomada de dados do teste, devera ser coletada amostra da dgua, a qual seré acondicionada
em garrafa pldstica ou de vidro, devidamente lacrada e etiquetada e instantaneamente colocada na sombra e
enviada, no mesmo dia, ao laboratério competente afim de ser analisada para a definicdo de seus parametros fisico-
quimicos, a partir dos quais podemos definir sua aplicacao, especialmente quanto ao consumo humano e animal.

ApGs a coleta da amostra da dgua, 0 compressor sera desligado e naquele momento iniciam-se as medigdes
da recuperacdo do nivel d’dgua, o que se faz da mesma forma que o nivel dindmico, porém de forma invertida, ou
seja, agora a dgua em vez de baixar esta subindo e da mesma forma, nos primeiros minutos também muito
rapidamente.

Normalmente, 2 (duas) horas é tempo suficiente para uma avaliagdo segura quanto a recuperacdo do nivel
d’sgua no pogo, ainda que a mesma n@o tenha alcangado sua completa estabilizagdo, porém isto j& deverd estar
praticamente concretizada e, neste caso, em geral, a movimentacdo faz-se muito lentamente.

2) Extensdo de rede elétrica

A extensdo de rede elétrica sera feita dentro das normas da Concessiondria de energia do Estado, com a
implantacdo de postes de 7 (SETE) metros.

O distanciamento entre os postes obedecerd normas técnicas da Concessionaria, ou seja, 50 (cinglienta)
metros entre eles (em média), podendo apresentar variagdo minia de 20 (vinte) metros.

Os cabos de rede serdo do tipo trifilar; a ligagdo desde o isolador até o quadro de comando sera através de
cabos flexiveis de 10 mm, os quais descerdo por dentro de eletrodutos de PVC rigidos.

P
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O quadro de medicdo também serd no padrdo da Concessionaria e terd aterramento por haste de cobre de 3
metros, com conector.

3) Recalque

Os recalques deverdo ser feitos logo apods a boca do poco e deve-se usar registro de esfera e valvula de
retengdo para evitar o retorno abrupto da coluna d’agua sobre o equipamento de bombeamento, o que ocasionaria
solapamentos quando da paralisacio do processo de bombeamento, o que poderia vir a ocasionar danos ao
equipamento.

4) Aducdo, reservacdo e distribuigdo

A alimentacdo serd feita diretamente do poco a caixa d’dgua, por meio de aducdo com tubos de PVC
soldavel, de 50 mm.

As valas serdo escavadas com dimensdes de 0,30 x 0,30 metros e apds o assentamento dos tubos, havera
reaterro com compactagdo manual.

A Caixa d'agua de capacidade de 5,0 m? sera de fibra de vidro independentemente dos resultados obtidos
apos os cdlculos de reservacdo, os quais levardo em considera¢do a vazdo do poco e a populacdo a ser beneficiada;
em alguns casos, o reservatério é até superior a necessidade da populagdo, porém em outros sera inferior, porém
isto ndo sera motivo para modificacdes do Projeto, apenas fica como sugestdo que tdo logo seja possivel, possamos
realizar novo abastecimento através da perfuracdo de outro poco ou prolongamento do atual abastecimento em
nova etapa, caso a vazdo do poco seja suficiente.

E) Aparelhamento
1) Casas de protecdo do quadro de comando

Nos casos de instalacdo com eletrobomba submersa construiremos uma casa de abrigo e protecio dos
comandos; a casa terd portdo gradilhado e tranca tipo cadeado, para garantir a seguranca e protecdo aos
equipamentos e ainda proteger a populacdo contra possiveis choques, ficando a chave com uma pessoa responséavel
pela guarda preventiva do local, seja esta da comunidade ou funcionario da prefeitura designado para tal.

Essas casas terdo dimensdes de 1,30 x 1,30 x 1,80 metros, construidas em alvenaria '/2 véz sobre alvenaria de
embasamento 1 véz e fundagdo em alvenaria de pedra argamassada e tera piso cimentado e laje de cobertura em
concreto armado; sera rebocada e pintada a cal em trés dem3os.

Por fim, acostamos também esquema do prospecto provével dos pogos a serem perfurados, obviamente
apenas sugestivo (pois somente apds a perfuragdo é que teremos condigdes de descrevé-lo com precisdo, em fungdo
das condicionantes subsuperficiais), através do perfil litolégico/construtivo, bem como desenhos esquematicos de
instalagdo de eletrobomba e da aducdo e caixa d’dgua/dessalinizador /chafariz.

9) Tamponamento

Encerrado o teste, procede-se novamente ao fechamento do pogo com a tampa de boca, afim de aguardar a

instalagdo dos equipamentos de bombeamento com total seguranca.
)
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C) Instalagdo
A etapa seguinte consiste na instalagdo dos pogos.

Esta corresponde aos servicos de colocagdo/instalagdo dos equipamentos de bombeamento,
armazenamento e distribuicdo da dgua.

1) Bombeamento

Os equipamentos de bombeamento deverdo ser do tipo, eletrobomba submersivel; a poténcia do
equipamento sera definida a partir dos resultados obtidos do teste de bombeamento, entendendo-se como vaz3o e
nivel dindmico (este definird o posicionamento do crivo da eletrobomba na profundidade do pogo), donde podemos
definir com seguranga o equipamento a ser instalado, combinados com outros dados superficiais como altura da
instalacdo a partir da boca do pogo e a disténcia, as quais influirdo nos resultados em fun¢do das perdas de cargas.

Inicialmente, pela experiéncia neste tipo de pogo no semi-arido, definimos eletrobomba submersa de até2,0
CV.

Quando a vazdo for insuficiente para a instalagdo com eletrobomba submersa (em funcdo dos tipos de
bombas existentes no mercado — atualmente minimo de 800 I/h) e nos pogos distantes da rede elétrica — mais de
200 metros ou ainda a mais 400 metros do transformador (conforme norma da Concessionéria de eletricidade), o
equipamento de bombeamento a ser instalado serd do tipo catavento, obrigatoriamente, por questdes técnicas, ndo
requerendo outras explicacdes.

A eletrobomba submersa serd definida pelos resultados obtidos apés todos os calculos da rede combinados
com 0s 0 pogo e de populagdo a ser beneficiada.

Devera levar-se em consideragdo o rendimento do equipamento, ou seja, a vazio produtiva e perda de
rendimento (performance) em fungdo da altura manométrica, definida como a distanciamento vertical (desnivel) do
crivo ao reservatdrio.

A perda de carga/rendimento em distanciamento horizontal é muito menor que o vertical, porém muito
importante também e, por isto, a instalagdo da caixa d’dgua ndo dever3 ser feita a distancia consideravel,

ESPECIFICACOES TECNICAS E TERMOS DE REFERENCIA: MEMORIAL TECNICO-DESCRITIVO OBRAS CIVIS

Discriminagdo da forma de execucdo das obras/servicos e especificagBes técnicas de materiais,
equipamentos e mdo-de-obra

MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto em escopo visa possibilitar a populagdo da localidade de Santo Agostinho, localizada na
Zona Rural do municipio de Sumé, o acesso a dgua potéavel de boa qualidade, através da captacio em um
poco tubular profundo a ser perfurado, instalado, com 4gua tratada com dessalinizador e clorardor e com a

distribui¢do de dgua bruta e tratada em todas comunidades.

ESPECIFICAGOES TECNICAS

D
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Os servigos serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir.
Disposi¢cdes Gerais

A m3o de obra a ser utilizada sera especializada para o fim a que se destina e todos os materiais a
serem aplicados serdo de primeira qualidade. Qualquer material aqui especificado que tenha a
necessidade de ser substituido por outro equivalente, s6 podera ser feito com prévia autorizacdo do

responsavel técnico da equipe de fiscalizagdo.
Servigos Preliminares

A obra sera registrada no conselho de Engenharia e Agronomia (CREA-PB). Serdo instalados

equipamentos e apoio necessario para execucdo da obra no prazo determinado e com a qualidade exigida.

No canteiro ou em local determinado pela fiscalizagdo, serd afixada a placa indicativa da obra com

todas as suas caracteristicas, obedecendo ao modelo determinado pela fiscalizagdo.

O projeto executivo diz respeito a um abastecimento completo e algumas modificagdes que por

ventura surjam durante a execugdo da obra.
Mobilizacio de Desmobilizagdo

A contratada devera responsabilizar-se pelo transporte dos funcionarios e equipamentos ao local

das obras e sua completa desmobilizagdo ao final desta.

Adutora

Servicos Preliminares

Todo o terreno destinado 3 execuc¢do da adutora limpo e regularizado, com remogdo de excessos e

de matéria organica existente.

A locac3o seré feita de acordo com o projeto, sendo admitida, no entanto certa flexibilidade na
escolha definitiva de sua posicio em face da existéncia de obstaculos ndo previstos, bem como da natureza
do subsolo que servira de apoio. Entretanto, quaisquer modificacBes deverdo ser submetidas e aprovadas

pela fiscalizacao.

S6 serd permitida a abertura de vala, mediante a adequada sinalizagdo do local. A sinalizagao

devera ser feita com fita zebrada ao longo de toda a drea de escavagdo.
3
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Visando garantir o trafego normal de veiculos e pedestres ou o acesso dos moradores e usuarios
3s edificacBes, serdo utilizadas passarelas que garantam a circulacdo segura e confortavel das pessoas e

veiculos. As passarelas referidas neste item, serdo em de madeira de lei ou material similar.

Movimento de Terra

A escavacdo das valas para implantagdo da tubulagdo sera feita manual ou mecanicamente. Onde
houver obstaculos que ndo permitam que o recobrimento minimo seja atingido, deve ser previsto o

envelopamento da tubulagdo.

A escavacio em rocha, com uso de explosivo, que ndo estar previsto, deve ser feita com pessoal
especializado. As detonagdes ndo poderdo ser feitas em horas que perturbem o repouso dos moradores da
vizinhanga. Neste caso, a profundidade da vala sera acrescida de 0,10 m para colocagdo de colchdo de
areia. Onde for necessario, o colchdo de areia da rede adutora, rede de distribuicdo e ligacdo domiciliar

devera ter uma altura minima de 0,10 m.

O material escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados da vala, a pelo menos

0,50 m de afastamento dessas, permitindo a circulagdo de ambos os lados da escavagao.

O reaterro serd executado com o maximo cuidado, a fim de garantir a protegdo das fundagbes e da
tubulagdo e evitar o afundamento posterior dos pisos e do pavimento das vias publicas, por efeito de

acomodacdes ou recalques.

O reaterro poderd ser feito com material proveniente da propria escavacdo, desde que ndo
contenha pedras grandes ou elementos que possam danificar a tubulagdo. Quando, apds avaliacdo, o
material ndo mais se prestar para o reaterro, este serd feito com material de jazida aprovado pela

fiscalizacdo.

O reaterro sera executado em camadas consecutivas, convenientemente apiloadas, mecanica ou

manualmente, em espessura maxima de 0,20 m.

Em nenhuma hipdtese serd permitido o reaterro das valas ou cavas de fundacao, quando as

mesmas contiverem dguas estagnadas, devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes do reaterro.
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Na hipétese de haver escoramento, o apiloamento do material de reaterro junto aos taludes,
deverd ser procedido de tal modo a preencher completamente os vazios oriundos da retirada do

prancheamento.

A vala sé poderd ser completamente reaterrada depois de realizados os testes exigidos pela

fiscalizagdo.

Far-se-a uso de escoramento, sempre que os taludes das cavas forem constituidos de solo passivel
de desmoronamento. O escoramento sera do tipo descontinuo, com o emprego de tdbuas de madeira com
contraventamento executado em ambos os lados, devidamente presas com estroncas transversais. O
escoramento dever4 ser retirado progressiva e cuidadosa das cunhas, 2 medida que a vala ou escavagao

estiver na fase de reaterro e compactagao.

Sera obrigatério o esgotamento quando a escavagao atingir terrenos embebidos, lencol d’dgua ou
as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servicos, adotando-se
as devidas precaugdes no sentido de garantir o lancamento da dgua sem prejuizo de outras partes em

construcdo ou de edificagdes existentes.
Fornecimento e assentamento de tubos e conexdes

Os tubos e conexdes serdo em PVC PB, deverdo atender as normas da ABNT vigentes, isentos de

falhas e rachaduras, passando pela aprovag¢do da fiscalizacdo.

A descida e montagem da tubulagdo na vala deverdo ser procedidas com a méxima cautela,

evitando-se chogques com as paredes da vala e seu escoramento.

Os tubos deverdo ficar assentes no fundo da vala em toda a sua extensdo, ndo se admitindo apoios

isolados.

As extremidades dos tubos deverdo ser tamponadas ao fim de cada jornada de trabalho ou quando
houver interrupcdo dos servigos, evitando-se desse modo a entrada de animais ou corpos estranhos na

tubulacdo.

Antes da execugdo de junta deverd ser procedidos a limpeza da ponta, bolsa e elementos de

vedacdo. Na execucdo das juntas deverdo ser obedecidas as recomendagdes dos fabricantes dos tubos.
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Serdo instaladas pegas e conexdes onde indicado no projeto, devendo ser obedecidas as especificacBes dos

fabricantes referentes a instalacdo.

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio e empilhamento, dever3o ser tomadas

medidas especiais para evitar choques e atritos que afetem a integridade do material ou seurevestimento.

Os tubos, apés o seu recebimento, deverdo ser empilhados horizontalmente, em local livre do

movimento de veiculos e de outros perigos de eventuais danos.

N3o sera assentando nenhum tubo ou pega especial que apresente ranhuras ou trincas, mesmo no

revestimento, ocasionadas por transporte e/ou manejo inadequado.

MEMORIAL DE CALCULO
EM ANEXO PARA CADA COMUNIDADE

Objeto do Projeto
O objetivo deste projeto é implantar o sistema de abastecimento d’adgua nas Comunidades Castelo,

Angico | e ll, Queimadas, Espadilha, Tamamdu3 dos Marianos, Nazaré, Cabaceiras, Pinto, Lajes e Serrinha,

todas no Municipio de Boa Ventura-PB
Concepcdo do sistema proposto

O sistema terd sua captag8o no pogo tubular profundo & ser perfurado e operade na comunidade.
Sera composto por rede adutora, reservatérios apoiado, dessalinizador, clorador, chafariz de dgua bruta,

chafariz de dgua tratada, coxo, tanque de rejeito e cercas.

Reservatodrio Apoiado

Todo o terreno destinado a obra serd limpo e regularizado com remoc3o de excessos e de matéria

organica existente.

A locacdo da obra deverd obedecer rigorosamente 3s cotas indicadas em projeto, utilizando

instrumentos de nivel, trena de aco ou fibra, e tabuas e pontaletes para confecgiio do gabarito.

O embasamento, langamento e montagem do reservatério deverdo ser realizados conforme plantas

de projeto especifico.
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A caixa d'agua sera em fibra de vidro, e sua instalagio devera seguir os critérios técnicos do

fabricante.

As barras de ago, no momento de seu emprego, deverdo estar perfeitamente limpas, retirando-se
as crostas de barro, manchas de éleo, graxas, devendo ser isentas de quaisquer materiais prejudiciais a sua
aderéncia com o concreto, ndo sendo aceitas aquelas cujo estado de oxidagdo prejudique a sua sec¢do

tedrica.

Obras  Civis
Embasamento

Em alvenaria de pedra argamassada ou em tijolo de 8 furos, assentados e rejuntados com
argamassa de cimento e areia no trago 1:6 — 1 vez, até o nivel da definido pelo projeto, revestido com

chapisco de cimento e areia no trago 1:3 e embogo de cimento, saibro e areia no trago 1:4:8, com 2 cm de

espessura.
Impermeabiliza¢do das fundacbes

As fundagdes serdo impermeabilizadas utilizando-se tinta betuminosa p/concreto e alvenaria. O

embasamento sera revestido, em sua face superior, com a tinta betuminosa, em duas dem3os.

Cintas de amarracdo

Em concreto estrutural FCK 18 MPa, langado sobre o embasamento.

Alvenaria de Elevacdo

Em alvenaria de % vez, tijolos cerdmicos de 8 furos, assentados e rejuntados com argamassa de

cimento, areia e cal, no trago 1:2:8, em juntas de 12 mm.

Elementos Vazados

Serdo utilizados na composicdo das paredes externas, cobogds de cimento prensado, assentados e

rejuntados com argamassa de cimento, areia e cal, no traco 1:2:8.

~7
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Cobertura

A estrutura da coberta sera composta de laje pré-moldada, com estrutura de madeira serrada, n3o

aparelhada, e telha de fibrocimento ou canal.
Aterro do Caixdo

Sera executado com material escavado das valas, devidamente compactado em camadas de 20 em

20 cm. O material de reaterro devera estar livre de pedras e materiais organicos.
Laje de Impermeabilizacio

Sera executada sobre o aterro do caixdo, um lastro de piso com 5 cm de espessura, em concreto

estrutural no traco 1:4:8.
Pavimentacdo Interna

Piso cimentado liso, com 2 mm de espessura, com junta de pléstico formando quadros de 1,0 x 1,0

m, na cor cinza natural e com acabamento raspado polido, sobre base regularizada.
Instalagdes Elétricas

Em tubos e conexdes de PVC rigido soldavel nas bitolas indicadas no projeto.Os fios e cabos

deverdo atender as normas técnicas da ABNT.

A ligacdo da rede elétrica, da rede da ENERGISA, a casa de protecdo do quadro de comando sera
feita com cabo multiplexado de 10 mm?, saindo do poste da rede existente até um poste auxiliar, a ser
implantado junto a casa de comando. No poste auxiliar devera ser instalada o quadro de medicdo de
energia. A partir da caixa de medicdo saird um cabo de 6,00 mm? até o quadro de distribuico de circuitos
que sera instalada na parede da casa de comando. A partir do quadro de distribuicdo saird a rede interna

para a tomada de ligacdo do conjunto moto-bomba.

A ligagdo elétrica para a casa de quimica e estagdo de bombeamento sera feita da mesma forma,
saindo da rede existente da ENERGISA até um poste auxiliar, onde ser3 instalado o quadro de medi¢do de
energia. A partir do quadro de medig&o saira a ligagdo para o quadro de distribuicio da casa de quimica,
em cabo multiplexado 3 x 25 mm? + 25 mm?. A partir do quadro de distribuicdo sairdo dois circuitos, sendo

um para os dois pontos de luz da casa de quimica (2 luminarias com ldmpadas fluorescentes de 2 x 40 W)e

)
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0 outro para os quatro pontos de tomada. Os pontos de tomada servirgo para a ligacdo dos motores do kit

dosador de cloro.
Revestimento Interno
Todas as paredes internas receberio uma camada de chapisco de cimento e areia no traco 1:3, de

piso a teto.

Até a altura de 2,10 m, as paredes internas receberdo um revestimento em azulejo branco 15 x 15
cm, classe C, assentados com pasta de cimento, inclusive embogo com argamassa de cimento, saibro e

areia no trago 1:4:4 e rejuntados com pasta de cimento branco.
O revestimento das paredes internas nas 4reas excedentes ao revestimento em azulejo, receberdo
massa Unica, de argamassa de cimento, saibro e areia, no trago 1:4:4, com 2 cm de espessura.
Revestimento Externo

Todas as paredes externas receberfo uma camada de chapisco de cimento e areia no traco 1:3,

precedendo o revestimento em massa Unica de argamassa de cimento, saibro e areia no traco 1:4:4.
Pintura Interna e Externa

A pintura interna e externa das paredes sera executada em trés dem3os, na cor branca. As
esquadrias de ferro ou madeira receberdo pintura a dleo, em duas dem3os, apods raspagem e

aparelhamento, em cor a ser escolhida de acordo com a fiscalizacdo.

Esquadrias de Ferro

As esquadrias de ferro serdo de enrolar, executada em chapa de aco com espessura de 2 mm.
Limpeza final/entrega da obra

Apds a conclusdo dos servicos, o canteiro de obra, ruas e instalacdes deverdo ser limpas e
removidos os entulhos, sendo estes trabalhos acelerados nos locais onde haja atividade comercial e/ou

trafego intenso.
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A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacgao,

devendo apresentar em
funcionamento todas as instalactes,

equipamentos, aparelhagem e instrumentac3o.

Nas obras civis deverdo também ser realizadas a limpeza final e lavagem dos pisos, paredes sobre

revestidas e pegas sanitarias, removidos qualquer vestigios de tinta, manchas e argamassa.

O recebimento da obra serd procedido de vistoria e constatacao do cumprimento dos projetos
elaborados e o perfeito funcionamento das instalagdes e redes

i - —

o Ve D - ‘.‘_\
Jose Walter Borborema Arcoverde
/CREA - NACIONAL N° 160574500-6
>

e
Jose Walter Borborema Arcoverde
CREA - NACIONAL N2 160574500-6



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

CNPJ N2 08.940.702/0001-67 Enderego: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58.993-000 - FONE (083) 3493-1001

DATA DA PESQUISA - COM DESONERACAO: ABRIL DE 2019

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

Fonde da Pesquisa com desoneragao SINAP E ORSE

ENCARGOS SOCIAIS - DESONERADOS 87.85 %
Proprietério do terreno Antonio Madaleno Galdino BDI 24,85 %
Municipio BOA VENTURA Coordenadas
Localidade TAMANDUA DOS MADALENOS 07°22'32,4" S 38°14'29,8" W
Preco (R$)
COMPOSICOES Descricdo dos Servicos Unidade { Quantidade
cao ¢ Unitério | Total
A
) i Perfuragﬁo de Pogp Tubula_[_em Crlstﬁtino = 5 ) |
cpu -4 {SERVICO: Acompanhamento dos servigos e relatério i 1,00 5 1.466,15 | 1.466,15
_h‘ém“" dopogo —— [RURRRS (GRS ST e SnSE——— R
—— 'SERVICO: Llrnpeza manual 3eral com remo;ﬁo de - 100’00 375 375,00 |
O _.________’C‘_’.bﬁ"_t_‘_"a"eﬂeta[. — NS S SRR, IS ===
{SERVICO: Montagem, instalagdo e desmstalag.ao da ] i
| d 1 ] 78,4 ] 4
cpul _ perfuratriz, compressor, eguipamentos eacessorios - un = '.00 5 51 - 578, 1 ==
| I ’ISERVICO Perfuracio em solo ou rocha decomposta em m | &0 i 170,69 102414 |l
i e e e F— .?._.....___..___.__T..... SN—— i .:, i .......:I
-SERVI(;O Tubo PVC de revestimento geomecanico ' ' i ! |
- - ! ! 230, | 1.381,14
| =8 refort;adu DN 150 mm - Fornecimento e assentamento '5 i b0 : =049 t eull!
cpu .9 SERVICO Cimentat;ao do espaqo , anular com argamassa m? 024 _— Ya0:95 {
77 trago1:3(cimento e areia) IS LSSt TR, I N e N
i 5 ! | ! |
cpu-7 'SERVICO' Perfuragdo em rocha cristalina s em 6" m | 44,00 | 170,74 _ 7. 512,56 i
i~ 10 " 'SERVICO: Reallzacﬁo" de desenvolvimento e llmpeza do h 4,00 | 171,34 i 685,36
._..._...__..___...__-__Jg%pg!qg}gtodgﬂ T I S S SRS GO —
L cpu-13 ¥ e " ! i
o Cpu-11 __.55555{!99_?..'35?!1%?5?9 de desinfecggodopogo | und |
'SERVICO: Realizagdo de teste de vazdo, recuperacdo do i | I
cpu-12 {nivel d'sgua do pogo e relatério tecnico com graficose | h - 800 | 359,96 | 287968 |
{planilhas 5 i | l
—— ——— =& —— -__..___...-______.....-____.._..--.__{.___..__.,_.._._JI__.._,__.___ - — —— e --..-‘
! : !
|SERVICO: Realizagao de anlise fisico-quimi f. |
cpun - 34 ; SERVICO: Realizagdo de analise fisico-quimica da agua 1 i 1,00 812,44 ; 81244 |
{(coleta e transporte) | |
____ R TP, _TotaldeA(RS) S I, (S S . FETTED)
| S— B _—
Montagem e Instalacdo do Pogo |
e = 'SER\HCI)"Cdﬁsfrut;‘éo ‘da boca do poco com tijolos o o B o
cpui 15 jcerdmicos 9x19x19 cm, assentados em argamassa de | and 1,00 | 105,82 105,82
amentu e areia, trago 1:3, com dimensdes i 1 | |
[ conusmugi&o DA LAJE DE PROTECAOCUNCRETO |
USINADO CONVENCIONAL (NAO BOMBEAVEL) CLASSE i ! ' |
L8 |DE RESISTENCIA C10, COM BRITA1E 2, SLUMP=80MM | gl wmm ] e
+x 10 MM (NBR 3953) (1,0m x 1,0m * 02m] - 1 [
SERVICO Casas de abrigo para o quadro de comando da i
|eletrobomba e para o clorador, em alvenaria de blocos | |
: ceramcios {tijolos), com fundacdo de pedra argamassada | ; i ! '
cpu - 17 'e coberta de laje pré-moldada, incluindo piso clmentado,. und 1,00 3.412,30 | 3.412,30
ichapisco, reboco e pintura a cal em trés demdos, com | ' | |
|dimensdes de 1,30x1,30x1,80 m e com portdo de gradil '
de ferro com dimensdes 0,80x1,70 m i i ]
José Walter Borborema Arcoverde
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 |SERVICO: Eletrobomba submersa 2 CV e pegas, incluindo | . | _
\vélvula de retengdo e registro, didmetro da tubulacdo de : I
\recalque de até 1 1/4", profundidade da bomba de até | i i '
_;36 metros, inclusive rede elétrica desde o quadro de und ! L ' S8630 | BRI
I ! comando até a homba - Fornecimento, montagem e ! |
Jostalacio | | | i

|| cpu-19

{Catavento com torre triangular de 10 m de altura, i |

'maquina banhada a dleo com 4 engrenagens (2 !
{condutores e 2 conduzidos), bomba de 3" com 50 cm de |
ialtura, vélvula de esfera emborrachada e juncio de

| poliuretano injetado, incluindo freio manual efou I i

{automético | i i
~ ISERVICO: Cerca com mourdes de concreto reto 1010 || T

\cm, espacamento 1,25 m (total de 12 mourdes),

‘cravados 0,50 m, com escoras de 10x10 cm nos cantos i : |
cpu - 18 (total de 4 escoras) e com 8 fios de arame farpadocom | und ! 1,00 | 179561 | 179561 [
|' édimensées de 5x5 metros e com portdo de gradil com | - 5 ;
-dimensdes de 0,80x1,70 m - Fornecimento, montagem e | ! i |
assentamento : : '

0,00 und | 0,00

_ Subtotal (RS):

Implantagdo do Reservatério e chafariz
Constricao da base de sUstentacao do reservaroro

I
{chafariz) em alvenaria de tijolos cerdmicos, com
|

fundac&o de pedra argamassada e laje da piso

| cimentado ristico, incluindo chapisco, reboco e pintura
|| a cal em trés demdos, com didmetro de 2 m e altura de 1
0.60.m
Caixa d'sgua em fibra de vidro capacidade 5 m?, [l
CPU 27 incluindo tubulacdo de dreno, lavagem e ladrdo e und 1.874,87 0,00 "
I torneiras (chafariz} - Fornecimento e assentamento '
I SERVICO: Cerca com mourdes de concreto reto 10x10
cm, espacamento 1,25 m (total de 12 mourdes), i
cravados 0,50 m, com escoras de 10x10 cm nos cantos ‘
| CPU 18 (total de 4 escoras) e com 8 fios de arame farpado com und 1.795,61 0,00
dimensdes de 5x5 metros e com portdo de gradil com |
dimensdes de 0,80x1,70 m - Fornecimento, montagem e i
| assentamento [

CPU 26 und 1.583,75 0,00

Subtotal {RS): 0,00

Implantacdo do Clorador eletrico magnetico

SERVICOS: IMPLANTAGAO DO CLORADOR ELETRO- ‘
.20 4 |
cpu - 21 MAGNETICO und 1,00 801,76 801,76 |
Subtotal (RS): 801,76
T i
i j H
| SERVICO: Implantacdo de rede adutora em tubos PVC 50 mm - Fornecimento e assentamento TAMANDUA DOS MADALENOS
I PLANILHA ORCAMENTARIA ADUTORA H { __UND 1,00 2.535,19
Subtotal (R$): 2.535,19
ii
| i
| SERVICO: Implantacgio de rede elétrica de baixa tens3o (BT), com entrada de energia e poste auxiliar- Fornecimento, ;g';mNDUA I
| montagem e implantacio |
{ MADALENOS |
( Rede elétrica de baixa tensdo, com cabo de aluminio de I
|| cpu - 25 25 mm? (3+1), postes e acessérios - Fornecimento, und 1,00 231941 2.319,41 ‘]
I montagem e implantaciio |
| Subtotal (R$): 231941 |
| |
Total de B (RS): i 17.84754 |
C - COCHO
SERVICO: ImplantagSo do COCHO para animais i und |
cpu 30 |COLCHO | und i 1.946,78 - |
Total de C (RS): | o
| ii
losé Walter Borborema Arcoverde
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SERVICO: Implantag@o do DESSALINIZADOR

cpu 40

DESSALINIZADOR DE 2 MEMBRANAS COM CAPACIDADE und
DE ATE 500 LITROS POR HORA DE AGUA DESSALINIZADA

93.157,50

93.157,50 |
! 93.157,50

Total de D (RS):

TOTAL A+B+C+D 128.045,29

23/06/2019 08:53

776.732,28
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

CNPJ Ne 08.940.702/0001-67 Enderego: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58.993-000 - FONE (083) 3493-1001

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA [
DATA DA PESQUISA - COM DESONERACAO: ABRIL DE 2019 Fonde da Pesquisa com desoneragio SINAP E ORSE
ENCARGOS SOCIAIS - DESONERADOS 87.85 % 5
Proprietario do terreno Paulo Mariano BDI 24,85 %
Municipio BOA VENTURA Coordenadas
Localidade TAMANDUA DOS MARIANOS 07°23'14,8" S 38°13'50,03" W
Pr R
COMPOSICOES Descricdo dos Servigos Unidade | Quantidade == eco.[ %)
Unitdrio  § Total
A
- Perfuracdo de Poco Tuhular em Cristalino _
cpu-4 S RVICO: Acompanhamento dos serw;os <] reiatérlo técnloo il 1.466,15 — 66, 15 |
. s d° poco. e e
i i | I
B SERVI(;O Lampeza manual geral, com remogao de cobertura i m? 3,75 _ 37500 |
T ivegetal S
i M i 5 ! f
épui-1 SERVI(;O ontagem nstalal;ao e esmstala;ﬁo da : aid 578,41 : 578 ,41 :
_______________________________ PEEE{’,E!_’E:_‘E?!!‘}_’_'E??Q&.S'EI!-"Pa"“-""t"S e acessorios [ > i S |
cpu-6 i SERVICO. Perfuracdo em solo ou rocha decomposta em 8" m 170,69 1.024,14
= iSER"J’ICO Tubo PVC de revestimento geomecanico reforgac_l-o“?" i ' _
- | | ; ,214
T CP" : /DN 150 mm - Fornecimento e assentamento _ R 600 723019 1'38_1
cpu <9 SERVICO Clmentagao do espaco anular com argamassa trago | ik 0,24 622,31 14935 |
B . L3(cimentoeareid) . " et R e
cpu -7 ISERVICO- Perfuragdo em rocha cristalina s3 em 6" m | aa00 | 170,74 | 7.512,56 I
'SERVI(;O Reallzagao de desenvolvimento ¢ e Iimpeza doj poco, ' ! |
171,34 |
___________ fff'___f‘f____,_.___‘}pglg.metodo "AIr-Lft e 3 68535'
cpu-13 SERVI(,‘D Tampa dc_:_pggp_“_fgrnecimento e assentamento i 73 93 i 73,93 |

_cpu-11 rssav«;o Realizagdo de desinfeccdo do poco 10209 | 10209 |

SERVICO Realizacdo de teste de vazdo, recuperacio do nivel

| 5 59 2
d‘égua do pogo e relatério tecnico com graficos e planilhas h 800 i D 679,68

E'SERVI(;O: Realizacdo de andlise fisico-quimica da 4gua {coleta i ! 1,00 812,44 812
le transporte) t | ; |

cpu-14

_TotaideARS): s
B

) Montagem e Instaiav;ﬁo do Pot;o

SERVICO Construcﬁo da boca do pogo com tijolos cerdmicos i | | !
cpu-15 9x19x19 cm, assentados em argamassa de cimento e areia, und | 1,00 ! 105,82 105,82
'tra;o 1:3, com dimensBes 0,50x0,50x0,40 m i ! i i ’

\CONSTRUCAO DA LAJE DE PROTEGAOCONCRETO USINADO

CONVENCIONAL {NAD BOMBEAVEL) CLASSE DE RESISTENCIA i 3 |
C10,COMBRITA1E2,SLUMP =80 MM +/- oMM (NeR | ™ | 020 7175 [ 14
18953) (1,0m x 1,0m *0,2m) TN Mt ! ' |

cpu - 16

SERVI(;O Casas de abrigo para o quadro de comando da
{eletrobomba e para o clorador, em alvenaria de blocos |
{cerdmcios (tijolos), com fundacio de pedra argamassadae | | |
cpu-17 |coberta de laje pré-moldada, incluindo piso cimentado, ! ound | 1,00 | 341230 @ 341230
chapisco, reboco e pintura a cal em trés demaos, com ! i f
.dimensBes de 1,30x1,30x1,80 m e com portso de gradil de | E
o (ferrocom dimensdes 0,80x1,70m A — N—— N

ISERVICO: Eletrobomba submersa 2 CV e pecas, incluindo : !
ivéivula de retengdo e registro, didmetro da tubulacgo de I :

cpu-~19 irecalque de até 1 1/4", profundidade da bomba de até 36 und | 1,00 ! 6.863,10 | 6.863,10
:metrus, inclusive rede elétrica desde o quadro de comando | i |
‘até a bomba - Fornel:umento, montagem e |nstalagéo |

José Walter Borborema Arcoverde
1 23/06/2019 08:55 CREA N2 160,574.500-6



| ::Catavento com torre triangular de 10 m de altura, maquina

banhada a 6leo com 4 engrenagens (2 condutores e 2 ! {

| 0,00 ‘conduzidos), bomba de 3" com 50 cm de altura, valvula de {ound | 0,00
I \esfera emborrachada e junciio de poliuretano injetado,

! mciumdo freio manual efou automatico

I SERVI(;O Cerca com mourdes de concreto reto 10x10 cm i
iespacamento 1,25 m (total de 12 mourdes), cravados 0,50 m, i _ I
jcom escoras de 10x10 cm nos cantos (total de 4 escoras) e 5

a i . 1 795,
| L \com 8 fios de arame farpado com dimensdes de 5x5 metros e| und [ ™ | 17956 LB
[ \com portdo de gradil com dimensées de 0,80x1,70 m -
i — _|Fornecimento, montagem e assentamento i ] - .

| I o e S e (RS} TS |SE——— WSO 12191,13_i

Implantacdo do Reservatério e chafariz

Construcgo da base de sustentagdo do reservatdrio (chafariz)
em alvenaria de tijolos ceramicos, com fundacdo de pedra i
CPU 26 argamassada e laje da piso cimentado ristico, incluindo und 1,00 1.593,75 1.593,75
chapisco, reboco e pintura a cal em trés demaos, com i
didmetro de 2 m e altura de 0,60 m ]

f Caixa d'dgua em fibra de vidro capacidade 5 m?, incluindo
' CPU 27 tubulagdo de dreno, lavagem e ladr3o e torneiras (chafariz) - und 1,00 1.874,87 1.874,87
I Fornecimento e assentamento

SERVICO: Cerca com mourdes de concreto reto 10x10 cm, ‘

espacamento 1,25 m (total de 12 mourdes), cravados 0,50 m, |

com escoras de 10x10 cm nos cantos (total de 4 escoras) e

CPI 1,00 1.795,61 1.795,61 |

yia com 8 fios de arame farpado com dimensées de 5x5 metros e und 2 95, f]

| com portdo de gradil com dimens@es de 0,80x1,70 m - |
I| Fornecimento, montagem e assentamento i
f Subtotal (R$): 5.264,23 |
f Implantacéo do Clorador eletrico magnetico |
f SERVICOS: IMPLANTACAO DO CLORADOR ELETRO- I
s 3 801, i

cpu - 20 MAGNETICO und 1,00 801,76 76 ?

Subtotal (RS): 801,76 |

SERVICO: Implantago de rede adutora em tubos PVC 50 mm - Fornecimento e assentamento TAMANDUA DOS MARIANOS J

PLANILHA ORCAMENTARIA ADUTORA i [ UND 1,00 3.968,00 |

Subtotal (RS): 3.968,00 |

[}

) . ) ~ ) TAMANDUA |

| SERVICO: Implantacdo de rede elétrica de baixa tensio (BT), com entrada de energia e poste auxiliar- Fornecimento, montagem e 00S f
| impl £ I
:_ oy g MARIANOS __|
I Rede elétrica de baixa tensdo, com cabo de aluminio de 25 [l
I cpu - 25 mm? (3+1), postes e acessérios - Fornecimento, montagem e und 1,00 3.430,54 3.430,54 .'
I implantacdo i
Subtotal (RS): 343058 |

Total de B (R$): | 2565571 |

| i
| |
| TOTAL A+B+C+D  42.695,96|

819.428,24

José Walter Borborema Arcoverde
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPJ N2 08.940.702/0001-67 Endereco: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58.993-000 - FONE (083) 3493-1001

MEMORIA DE CALCULO

CALCULO DO DIMENSIONAMENTO DO BOMBEAMENTO, ARMAZENAMENTO, ADUTORA.

1. Objeto do Projeto

[O objetivo deste projeto é implantar o sistema de abastecimento d’dgua nas comunidades abaixo|
relacionadas todos no municipio de Boa Ventura.

1COMUN|DADES: CASTELO, ANGICO | E Il, QUEIMADAS, ESPADILHA, TAMAMDUA DOS MARIANOS E MADALENAS, NAZARE,
CABACEIRAS, PINTO, LAIES E SERRINHA

2. Populagdo a ser beneficiada (Escolhemos a de maior populagdo)
Populacdo presente: 104 habitantes, 26 familias

3, Concepgdo do sistema proposto

O sistema tera sua captacdo no pogo tubular profundo a ser perfurado e operado na comunidade. Seral|
a1composto por rede adutora, reservatdrio apoiado.

L4 - Populagdo de alcance do projeto

[No levantamento cadastral da comunidade foram contabilizadas 26 edificagGes, sendo 26 residéncias. Com!|

uma média de aproximadamente 4 (quatro) habitantes por domicilio, tém-se uma populacdo atual de 104
habitantes.

Utilizando-se uma taxa de crescimento médio anual de 0,50%, estimou-se a populag¢do futura através do

método de crescimento geométrico (através da férmula apresentada a seguir), para um periodo de 20
anos: N

Pn=Po(1+i)

Onde:

Pn = Populagdo no horizonte considerado — 20 anos
I1P0 = Populagdo inicial — 104 habitantes

| =Taxa de crescimento anual —0,50%

N = Numero de anos considerados — 20 anos
Portanto,

Através da utilizagdo deste método teremos uma populagdo em 2039 de 115 habitantes.

5. Previsdo de consumo




Como a populagdo é rural, com necessidades menores que o convencional, adotaremos um consumo per
capita de 80 L/hab/dia. Este consumo deve-se também ao fato de se tratar de uma regido sujeita a
lconstantes racionamentos de dgua devido a seca que atinge a drea.

Consumo médio ~ Vazio Média

Qm =Pfx g/ 86.400
Onde:

Pf = populagdo futura, em niimero de habitantes q=
consumo per capita, em L/hab.dia — 80 L/hab.dia
Qm = vazdo média, em L/s
Qm=0,1064 lts/seg
Consumo no dia de maior consumo — Dimensionamento da Adutora
Para funcionamento 24 horas por dia
Qadutora, 24h = Qm x K1 Onde:
Qadutora = vazdo de dimensionamento da adutora, em L/s
Qm = vazdo de média, em L/s
K1 = coeficiente de méaximo consumo didrio, igual 3 1,2
Qadutora, 24h = 0,1064 x 1,2 =0,1277
Para funcionamento 16 horas por dia
Qadutora, 16h=Qm xK1x 24/ 16
Qadutora, 16h = 0,01064 x 1,2x24 / 16 = 0,19152 L/s = 0,689 m*/h = 11,03m?/dia (16 horas )
Consumo no dia e hora de maior consumo — Dimensionamento da Rede de distribuicdo
Qdistribuicdo = Qadutora x K1 x K2 = 0,19152x 1,2 x 1,5=0,3447 L/s = 1,241 m*/h = 29,785 m*/dia

6 . Adutora

Para o dimensionamento da adutora foi utilizado a férmula de Forchheimer;
D = 1,3 X°% vQadutora Onde:

D = didmetro da tubulagdo de recalque da adutora, em mm

Q = Vazdo aduzida, em m3/s

X = fracdo de horas de funcionamento por dia

D =1,3 x(16/24)%% x (11,03)°5 = 39,8 mm

O didmetro adotado pela norma serd DN 50 mm. Como a norma exige que o menor diametro seja 50
mm e nos calculos acima realizados foi escolhido a comunidade com o maior numero de habitante e a

comunidade maior distancia, o resultado foi de 40 mm. Entdo teremos que colocar todas as adutoras
com diametro minimo exigido pela norma que é de 50 mm




7. Captacdo

Qadutora - Vazdo maxima didria = 0,00019 m?/s

Diferenca entre a boca do pogo e a entrada da 4gua no reservatério = 9,00 m
Nivel dindmico médio do pogo = 24,00 m

Desnivel geométrico total = 9,00 + 24,00 = 33,00

HI - Perda de carga localizada = 6,0 m (estimada)

Hc - Perda de carga continua (Equacdo de Hazen-Williams) = 10,65 x Q185 x C-18 x D487 |

Hm — Altura manométrica total = Perda de carga total + Desnivel total = 1,0+0,064 + 33,00 = 48,06 m
Poténcia (cv) =y Q x Hm/ (75 x n)

Onde:

y = peso especifico da dgua, igual & 1000 kgf/m3
Q = vazdo, em m3/s

Hm = Altura manométrica, em m

n = Rendimento, em decimal

Assim,

Poténcia = 1000 x 0,00019 x 34,06 / (75 x 0,5) = 0,245 — Utilizar bomba submersa com Poténcia = 2,0cv

|[Perda de carga localozada (Dados do Fabricante)
JOELHOS PVC 90° 05 unidades 3,5 m

LUVA (EDUCAO) 07 unidades 0,07 m
VALVULA DE RETENCAO 01 unidade 2,70 m
|IREGISTRO DE ESFERA 01 unidade 0,20 m
Total 6,0m

|18 . Reservatério

Ndo ha dados de variagdo de consumo na comunidade, haja vista a inexisténcia de rede de distribuicio de

agua. Neste caso, a ABNT recomenda que a capacidade do reservatério seja igual a 1/3 do volume
consumido no dia de maior demanda.

olume consumido no dia de maior consumo (L/s) = Qdia de maior consumo (L/s) x 86400 = Om x 1,2 x
(86400 = 0,0191515 x 1,2 x 86400 = 11.031,28 L
Volume do reservatério = 11.031,28/3 = 3,677 m?

Como se trata de comunidade rural, que geralmente usa agua para irrigar pequenas lavouras, seré
utilizado um reservatério maior, com capacidade para 5.000 litros

OBSERVACAO TODOS OS CALCULOS FORAM TOMADOS COMO BASE O MAIOR VALOR DOS MUNICIPIOS A
SEREM COMTEMPLADOS. ADUTORA MAIOR DIAMETRO CALCULADO 40mm. DIAMETRO MINIMO EXIGIDO




PELA NORMA 50 mm. CAIXA D'AGUA: O VOLUME CALCULADO FOI DE 3,7 m*, VOLUME ENCONTRADO

MAIS PROXIMO NO MERCADO 5,0 m®. E PARA AS BOMBAS SUBMERSAS O VALOR ADOTADO FOI DE 2,0
Ccv
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PREFEITURA MUNIdPAL DE BOA VENTURA
CNPJ Ne I!BM MMI.-GT Endarcgo R. Emﬂia I.elte, Boa Ventura - PB, sma-m FCINi [083) 3493-100
e e LOCAEAO e st R
. DADOSD“DEN”HCAFAO .
©DATAS:  LOCACGAO - DEZEMBRO DE 2015 R
MUNICIPIO BOA VENTURA
E ANGICOS
DONO DO TERRENO - POCO Luis Romoaldo da Silva Neto CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA Luis Romoaldo da Silva Neto
INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671  INFORMANTE LOCAL Luis Romoaldo da Silva Neto
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO N@ X-X-X-X-X-X
COORDENADAS - POCO X: 07°23'03,9" i ¢ 38°12'11,00" Z:
COORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°23'03,9" Y: 38°12'11,00" z:
TIPO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
BACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USODAAGUA  COMUNITARIO
|| DISTANCIA DACIDADE  FAMILAS 80 4 ENERGIA - sm
P P s e e - R IMAGEM DAS LOCAcﬁES s e ' T .

——

P =
s e g

5 Walter Bovbovema Avrcoverde
o ASSINATURA




o
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNP.I Ne 08 940702{0001—67 Endere;o Il. Emilla I.elu. Boa \fentura I'B. ssasa-mo FDNE (()83} 3493-11])1
FICHA DE LOCACAO
DADOS DE :oswnnmcao
o Locm;ﬁ(o T 'DEZEMBRO DE o
MUNICIPIO BOA VENTURA
LIDADE TAMANDUA DOS MADALENAS
DONO DO TERRENO - POCO Antonio Madaleno Galdino CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA Antonio Madaleno Galdino
INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671  INFORMANTE LOCAL Antonio Madaleno Galdino
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO Ne X-X-X-X-X-X-
OORDENADAS - POCO X: 07°22'32,4" 38°14'29,8" Z:
COORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°22'39,29" Y: 38°14'30,93" Z
PO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
BACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USODAAGUA  COMUNITARIO
| DISTANCIA DACIDADE FAM“—'AS | ENERG'A —
SO iSSP A T DESASIRT. o X IMAGEM DAS LOCAC&ES i - ..... !

- i _-.»

] B T X

Walter ‘BOYI)OW Arcoverd.e/ ‘
Es ASSINATURA |




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNP! N® 08.940.702/0001-67 Enderego: R. Emila Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 - FONE (083) 3493-1001

FICHA DE LOCACAO

DADOS DE mENan.qpqo
DATAS:  LOCACAO N ~ DEZEMBRO DE 2015
MUNICIPIO BOA VENTURA
IDADE SERRINHA

DONO DO TERRENO - POCO JOSE RODRIGO DOS SANTOS CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA JOSE RODRIGUES DOS SANTOS
INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671  INFORMANTE LOCAL JOSE RODRIGO DOS SANTOS
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO Ne X-X-X-X-X-X-
COORDENADAS - POCO X: 07°28'03,00" ¥: 38°10'59,3" Z:

OORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°28'04,20" Y: 38°10'57,9" Z:

PO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660

IBACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USODAAGUA  COMUNITARIO

DISTANCIA DACIDADE ~ FAMILAS 60  ENERGIA 120
B IMAGEM DAS LOCACOES -

/f S Walier ‘Bmfborema«Arcoverd&
ASSINATURA




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPJ N® 08.940.702/0001-67 Enderego: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 - FONE (083) 3493-1001

FICHA DE LOCAGAO

DADos D.'.-' mmnnc.qpi o
CDATAS:  locacao DEZEMBRO DE 2015
MUNICIPIO BOA VENTURA
LOCALIDADE LAJES
DONO DO TERRENO - POCO FRANCISCO ANGELO DA COSTA CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA FRANCISCO ANGELO DA COSTA
INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671  INFORMANTE LOCAL FRANCISCO ANGELO DA COSTA
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVIGO Ne XX-X-X-X-X-
OORDENADAS - POCO X: 07°29'47" Y: 38°14'23,5" Z:
COORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°29'55,62" Y: 38°14'35,83" Z
PO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
BACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USODAAGUA  COMUNITARIO
| DISTANCIA DA CIDADE . — FAMILAS 290 ~ ENERGIA SM___

g -

-
» B T e I

/j‘/ Walter BorborenwArcoverdex
= ASSINATURA




1 ’s
';s F

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
 CNPJN® 08.940.702/0001-67 Endereco: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 - FONE (083) 34931001

FICHA DE Locagﬁo

oADos DE mmrmaqcﬁo
MUNICIPIO BOA VENTURA
OCALIDADE PINTO
DONO DO TERRENO - POCO JOSE ALBUINO DE FREITAS LIMA CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA JOSE ALBUINO DE FREITAS LIMA
INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671 INFORMANTE LOCAL JOSE ALBUINO DE FREITAS LIMA
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO N2 K-X-X-X-X-X-
OORDENADAS - POCO X: 07°28'49,30" Y: 38°14'16,6" Z:
OORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°28'51,44" Y: 38°14'10,48" zZ:
PO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
IBACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USO DA AGUA COMUNITARIO

GEM DAS I.OCA '655

D'STANC'A e e UL R .. S

Walter ‘BorborwwArcowde/
ASSINATURA




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
 CNPJ N 08.940.702/0001-67 Endereco: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58¢ 58993-000 - FONE (083) 3493-1001

FICHA DE LOCACAO

SRR — o

MUNICIPIO BOA VENTURA

OCALIDADE CABACEIRAS
DONO DO TERRENO - POCO FRANCISCO MALAQUIAS NETO CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA FRANCISCO MALAQUIAS NETO
INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671 INFORMANTE LOCAL FRANCISCO MALAQUIAS NETO
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO N2 K-X-K-X-X-X-
COORDENADAS - POCO X: 07°22'22,4" Y: 38°13'11,00" z:

OORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°22'22,4" Y: 38°13'11,00" zZ

TIPO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
BACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USO DA AGUA COMUNITARIO

: DISTANCIA DA C]DADE o ~ FAMILIAS . ENERGIA . sSM

e e Ty -

wm Borborema A rcoverd&
N ASSINATURA




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPJ N 08.940.702/0001-67 Endereo: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 - FONE (083) 3493-1001

FICHA DE LOCACAO

DADOS DE IDENTIFICACAO
DATAS: LOCACAO  DEZEMBRO DE 2015
MUNICIPIO BOA VENTURA
OCALIDADE NAZARE

DONO DO TERRENO - POCO

DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA

INFORMANTE CIDADE

ALISSON THIAGO DE ARAUJO BATISTA

JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671

CONTRATANTE

ALISSON THIAGO DE ARAUJO BATISTA

INFORMANTE LOCAL

ALISSON THIAGO DE ARAUJO BATISTA

CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO N2 X-X-X=X-X-X-
COORDENADAS - POCO 07°22" Y: 38°10' i
COORDENADAS - CAIXA D'AGUA 07°22 Y: 38°10' Z:
~TIPO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
|BACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USODAAGUA  COMUNITARIO
 DISTANCIA DA CIDADE FAMILIAS 15,0 ENERGIA SIM

~ IMAGEM DAS LOCACOES

P.M. DE BOA VENTORA

s

'/j'/ s Waltes Borboveno-Arcoverde

—

ASSINATURA

<




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPJ PI’ m.!m m-ﬁ? Enderew R. El'l'lmi I.elle, Boa Ventura - PB. m FONE (ﬂ} 3493-1001 .

FICHA DE LOCA;AO
ADOS DE IDENTJFIOEGEO

b —— DEZEMBRO DE 2015
MUNICIPIO BOA VENTURA
IDADE TAMANDUA DOS MARIANOS

DONO DO TERRENO - POCO Paulo Mariano CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA Paulo Mariano

INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671 INFORMANTE LOCAL Paulo Mariano
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO N2 YOO 000 C

OORDENADAS - POCO X: 07°23'18" Y: 38°13'50,3" Z:
COORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°23'14,8" Y: 38°13'50,03" Z:

TIPO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
IBACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USO DAAGUA  COMUNITARIO

DISTANCIA. DA CIDADE —— .._...____FAM‘UAS . ENERGIA ~SM

—

s e iila. 2 e R
Walwr 'Borbm'amflrcoverd&
— ASSINATURA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
 CNPJ N® 08.940.702/0001-67_Endereco: R. Emilia Leite, Boa Ventura - - PB, 58993-000 - FONE (083) 3493-1001

FICHA DE LOCAGAO

~ DATAG: DEZEMBRO DE 2015

"LOCACAO . h )

MUNICIPIO BOA VENTURA

CALIDADE ESPADILHA
DONO DO TERRENO - POCO Silvestre Berto Neto CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA Silvestre Berto Neto
INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671 INFORMANTE LOCAL Silvestre Berto Neto
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO N2 XH=X-X-X-X-

OORDENADAS - POCO X: 07°27'46,00" ¥: 38°13'38,3" Z:
COORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°27'45,0" Y: 38°13'44,07" Z:

IPO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
IBACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USO DA AGUA COMUNITARIO
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FAMILAS 90  ENERGIA
!MAGEM DAS Lomcbes s
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@me Bovborvema Avcoverde
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

CNPJ N' 08.940 702[”1-6? Endere\po R. Emma I.ene, Boa Vemwa PB, ssssm FBNE (083) 3493-1001 N

FICHA DE LOCACAO

¢ 5 Walter ‘BorboremwArcoverde/

= ASSINATURA

DADOS DE msmmcqcﬁo
T LOCA(;AO T ——  DEZEMBRO DE 2015
MUNICIPIO BOA VENTURA
CALIDADE QUEIMADAS
DONO DO TERRENO - POCO José Jodo do Carmo CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA losé Jodo do Carmo
INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671  INFORMANTE LOCAL José Jogo do Carmo
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO Ne XX-X-X-X-X-
COORDENADAS - POCO X: 07°32'07,3" Y: 38°06'44,7" Z:
OORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°32'26,75" Y: 38°06'44,4" Z:
TIPO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
BACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USODAAGUA  COMUNITARIO
DISTANCIA DACIDADE FAMIUAS 400 _ENERGIA NAO
o IMAGEM DAS LOCACGES | e
g -'ia‘."':‘."._ B =
A o =
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;. i irn“
s e e Ty — T




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPJ N¢ 08.940.702/0001-67_Enderego: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58993-000 - FONE (083) 3493-1001

FICHA DE LOCACAO

DADOS DE msmrmoqcﬂo
DATAS: " LOEK'(;KO S — DEZEMBRO DE 2015

MUNICIPIO BOA VENTURA

OCALIDADE ANGICOS I

DONO DO TERRENO - POCO José Ladai Filho CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA José Ladai Filho

INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671  INFORMANTE LOCAL José Ladai Filho
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO Ne XXXXXXA
COORDENADAS - POCO X: 07°23' 59,4" Y: 38°12'07,20" Z:

COORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°23'58,6" Y: 38°12'04,8" Z:

~-TIPO DO MANANCIAL POCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660

[|BACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USODAAGUA  COMUNITARIO

DISTANCIA DA CIDADE __ ~ FAMILIAS 90  ENERGIA SiM
~ IMAGEM DAS LOCAGOES

-

£ i i
ﬂ'/ céy Wa.lter 'BorbomrmArcoverde
ASSINATURA
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGAO E TRANSFORMAGAO MINERAL
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

PROJETO CADASTRO DE FONTES DE ABASTECIMENTO DA SUDENE

LOGALIZAGAO DO MUNICIPIO DE BOA VENTURA- PB

Mags bisko g pert da Bosa Digftal do Estada da Parsits, catida pela Secrotarla de Eslado da
Cliéincla & Tecnologi 0 do Malo Amblesits - SECTMA, composta cass topogrificas na escala 1:100,000, cam
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
CNPJ N2 08.940.702/0001-67 Endereco: R. Emilia Leite, Boa Ventura - PB, 58.993-000 - FONE {083) 3493-1001
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA 3
DATA DA PESQUISA - COM DESONERACAO: ABRIL DE 2019 Fonde da Pesquisa com desoneragdo SINAP E ORSE
ENCARGOS SOCIAIS - DESONERADOS 87.85 % BDI mat 13,99%
Proprietério do terreno Maria Lili Henrigues BDI 24,85 %
Municipio BOA VENTURA Coordenadas
Localidade CASTELO 07°24'33,4" 38'11'54,2" W
Preco (RS}
COMPOSICOES Descri¢cdo dos Servigos Unidade ;| Quantidade
el el e Unitdrio | Total
A —
_______________________ Perfuracdo de Poco Tubularem Cristalino R
Gii=h SERVi(;O Acompanhamentu dos servicos e relatério técnico do and 1,00 1.466,15 1.466,15
= e R e e T e it b
cpu-5 SERVICO: Limpeza manual geral, com remocdo de cobertura vegetal ' m? 100,00 3,75 375,00
cpu~1 SERVICO: Monta.gem, instalal;ﬁo e delsmstaiagéo da perfuratrlz, . i 1,00 578 '4 1 578,41
........... _.___.compressor, equipamentos e acessorios ! S PP~ 38— SREE
| cpu-6 issa\nco- Perfuraciio em solo ou rocha decomposta em 8" [ m 6,00 170,69 1 024,14
cpu - 8 uSERVICO Tubo PVC de revestimento geomecﬁmco refor(;adu DN o i 6,00 230,19 1.381,14
.159_m_p_1 - Fornecimento e assentamento i 3 . L A ——
cpu-9 'SERVI(;O Cimentacdo do espago anular com argamassa trac;a 1:3 m? 0,24 622,31
i(cimento eareia) o N N o -
e cpu-7 __{SERVICO: Perfuragao emrocha cristalinasiem6" - _'1:?.'[-‘.[,}?}____ i B =
cpu - 10 ISERVICO Realizagdo de desenvolvimento e limpeza do pogo, pelo . h ] 4,00 171,34 5
‘método "Air-Lift" - i Rl ISR SO
__cpu-13 3! SERVICO Tampa do pago - Fornecimento e assentamento 5
cpu-11 SERVICO: Realizacdio de desinfeccdo do poce
G SERVICO: Realizacdo de teste de vazdo, recuperacdo do nivel d' égua
) p _____do pogo e relatdrio tecnico com graficos e planilhas ), | - = =10 . e
— SERVICO: Realizacdo de analise fisico-quimica da dgua {l:oleta e 1 1,00 81244 ; 812,44
RN transporte) e e
Total de A (RS): — I 17.040,25
B
1 Montagem e Instala;ﬁo do Pot;o - s )
SERVI(;O Construgdo da boca do poco com tijolos cerdmicos :
cpu-15 19x19x19 cm), assentados em argamassa de cimento e areia, trago und 1,00 105,82 | 105,82
11:3, com dimensfes 0,5040,50%0,40 m |
iy {CONSTRUGAO DA LAJE DE PROTECAOCONCRETO USINADO
{CONVENCIONAL (NAO BOMBEAVEL) CLASSE DE RESISTENCIA C10, i R
" | ] 0,20 J 5
cpu-16 COM BRITA 1€ 2, SLUMP = 80 MM +/- 10 MM (N8R 8953) (1,0m x B e
;SERVICO. Casas de abrigo para o quadro de comando da '
{eletrobomba e para o clorador, em alvenaria de blocos ceramcios | |
{tijolos), com fundacdo de pedra argamassada e coberta de laje pré- | ! i
-17 i A 3.412,30
s moldada, incluindo piso cimentado, chapisco, reboco e pintura a cal | und 1,00 3.412,30
em trés demaos, com dimensdes de 1,30x1,30x1,80 m e com portdo |
de gradil de ferro com dimensges 0,80x1,70 m !
|SERVICO: Eletrobomba submersa 2 CV e pegas, incluindo vaivula de
retencdo e registro, didmetro da tubulacdo de recalque de até 1 !
cpu-19 {1/4", profundidade da bomba de até 36 metros, inclusive rede und | 1,00 6.863,10 6.863,10
ielétrica desde o quadro de comando até a bomba - Fornecimento,
jmontagem e instalacdo i ! t
it ‘SERVII;O Cerca com mourdes de concreto re retoleiOcm _ i o
Iesl:talgamentc:l 1,25 m (total de 12 mourdes), cravados 0,50 m, com | i
- .{escoras de 10x10 cm nos cantos (total de 4 escoras) e com 8 fios de | and | 1,00 1.795,61 1.795,61
iarame farpado com dimens3es de 5x5 metros e com port&o de _ |
:gradll com dimensdes de 0,80x1,70 m - Fornecimento, montagem e | |
| OTIREPOTERE L. i) ol LY — TETTOTY. BUTHOECI | S
Subtotal (R$): B 12 191,13
Engenl'aro de Mlnes
4 07:32 23/08/2018 CREA 160.574.500-6
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OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

DATA DA PESQUISA - COM DESONERACAO: ABRIL DE 2019 Fonde da Pesquisa com desoneracdo SINAP E ORSE
ENCARGOS SOCIAIS - DESONERADOS 87.85 % BDI mat 13,99%
Proprietdrio do terreno Maria Lili Henriques BDI 24,85 %
Municipio BOA VENTURA Coordenadas
Localidade CASTELO _0?"24' 33,4"8S 38°11'54,2" W
Implantacdo do Reservatério e chafariz
Construgdo da base de sustentacio do reservatdrio (chafariz) em
alvenaria de tijolos cerdmicos, com fundagdo de pedra
CPU 26 argamassada e laje da piso cimentado rdstico, incluindo chapisco, und 1.593,75 0,00
reboco e pintura a cal em trés demdos, com didmetrode 2me
altura de 0,60 m
Caixa d'dgua em fibra de vidro capacidade 5 m?, incluindo tubulagio
CPU 27 de dreno, lavagem e ladrdo e torneiras (chafariz) - Fornecimento e und 1.874,87 0,00
assentamento
SERVICO: Cerca com mourdes de concreto reto 10x10 cm,
espacamento 1,25 m (total de 12 mourdes), cravados 0,50 m, com
CPU 18 escoras de 10x10 cm l:lOS carjtos (total de 4 escoras) e com 8 fios de und 1.795,61 0,00
arame farpado com dimensdes de 5x5 metros e com portdo de
gradil com dimensdes de 0,80x1,70 m - Fornecimento, montagem e
assentamento
Subtotal (RS): 0,00
Implantacdo do Clorador eletrico magnetico
cpu - 20 SERVICOS: IMPLANTACAO DO CLORADOR ELETRO-MAGNETICO und 1,00 801,76 801,76
Subtotal (RS): 801,76
i i i
i i ;
SERVICO: Implantacdo de rede adutora em tubos PVC 50 mm - Fornecimento e assentamento CASTELO
PLANILHA ORCAMENTARIA ADUTORA | UND 1,00 1.579,98
Subtotal (R$): 1.579,98
SERVICO: Implantacdo de rede elétrica de baixa tensio (BT), com entrada de energia e poste auxiliar- Fornecimento, montagem e £10
implantacdo
Rede elétrica de baixa tensdo, com cabo de aluminio de 25 mm?
-25 £ d 114, 3.114,%0
A (3+1), postes e acessdrios - Fornecimento, montagem e implantacdo un 1,00 — 4
Subtotal {RS): 3.114,90
Total de B (RS): i 17.687,82
C - COCHO
SERVICO: Implantag8io do COCHO para animais und
cpu 30 {COLCHO i und 0 1.946,78 -
Total de C (RS): : -
D - DESSALINIZADOR
SERVICO: Implantagio do DESSALINIZADOR und
DESSALINIZADOR DE 2 MEMBRANAS COM CAPACIDADE DE ATE | :
a0 i i A57, / 157,
SEY 500 LITROS POR HORA DE AGUA DESSALINIZADA - . FISHA | AR
Total de D (RS): i 93,157,50
TOTAL A+B+C+D 127.885,57
José Walter B. Aroverde
Engenheiro de Minas
2 07:32 23/06/2019 CREA 160.574.500-8




PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA VALOR DA OBRA 1.040.021,63
DATA DA PESQUISA - COM DESONERACAD: Abril DE 2019
FONTE DE PESQUISA COM DESONERAGAO SINAPI E ORSE
ENCARGOS SOCIAIS - DESONERADOS 87,85 %
CASTELO, ANGICO | E II, LAJES, NAZARE, QUEIMADAS, TAMANDUA DOS MARIANOS E MADALENAS, CABACEIRAS, PINTO, SERRINHA E ESPADILHA
COMUNIDADES:
BDI mat 13,99% BDI serv 24,85 %
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu-01 SERVICO: Montagem, instalacdo e desinstalacdo da perfuratriz, compressor, equipamentos e acessérios und und
PRECO PRECO TOTAL
DESCRIMINACADO DOS SERVICOS NID. NT.
SINAP o g \ oL UNITARIO (RS) w8yl
SINAP 00004780 Perfuratriz pneumdtica para rocha tipo Atlas Copco RH-658 ou equivalente h 4,350 2,92 12,70
ESINAP 90872 Compressor de ar diesel rebocdvel 250 a 275 pcm h 1,350 44,61 60,22
ﬁSII’MP 88322 Técnico de sondagem 1 com encargos complementares h 4,350 14,06 61,16
lisinap 88322 Técnico de sondagem 2 com encargos complementares h 4,350 14,06 61,16
““\lAP 88292 Compressorista com encargos complementares h 1,350 12,39 16,73
CAVOUQUEIRO OU OPERADOR PERFURATRIZ/ROMPEDOR COM ENCARGOS
7
SINAP #5263 COMPLEMENTARES B 8700 w0 &
Oleo lubrificante para motores de equipamentos pesados (caminhdes,
4227 ' | ,27 14,50 392
SINAP tratores, retros, etc.) G470 -
ISINAP 4221 Oleo diesel combustivel comum | 6,550 3,55 23,25
INAP 4229 Graxa lubrificante kg 2,360 21,28 50,22
SINAP 4222 Gasolina comum | 25,000 4,08 102,00
Subtotal 485,23
BDI mat 13,99 % 35,30
BDI serv 24,850 % 57,88
TOTAL DO SERVICO - RS } 578,41
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu-02 SERVICO: Placa de obra, em chapa de ago galvanizado, com dimensdes 4,00 x 2,20 m - Fornecimento e assentamento m*
PRECO PRECO TOTAL
ISCRIMI g X
DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNITARIO (RS) (Rslﬂ
sihag 74209/1 Placa dg obra, em chapa de a¢o galvanizado, com dimensBes 4,00 x 2,20 m - m? 8,000 311,04 2.488,32
Fornecimento e assentamento
L Subtotal 2.488,32
BDI serv: 24,850 : % 618,35
TOTAL DO SERVICO - RS (8,80 m?) 3.106,67
L] |
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu-03 SERVICO: Administragio local més
PRECO PRECO TOTAL
DESCRIMINACAO DOS SERVICQOS UNID.: QUANT. UNITARIO (RS) {RSI_E
sinap 93572 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES més 2.587,12 -
cotagio Aluguel casa de apoio més - 700,00 -
Caminhonete cabine simples com motor 1.6 flex, cdmbio manual, poténcia
sinap 92145 101/104 cv, 2 portas - chp diurno chp 158,00 78,36 12.380,88
; ALUGUEL CONTAIMNER/ESCRIT INCL INST ELET LARG=2,20 COMP=6,20M
sina 73847/1 2 més 6,000 730,72 4.384,32
R / ALT=2,50M CHAPA ACO C/NERV TRAPEZ FORRO C/ISOL TERMO/ACUSTICO
CHASSIS REFORC PISO COMPENS NAVAL EXC TRANSP/CARGA/DESCARGA
sinap 12895 Fapacete de seguranca aba frontal com suspensao de polietileno, sem UNID. 11,00 R
jugular (classe b)
sinap 12893 Bota de seguranca com biqueira de aco e colarinho acolchoado par 52,80 -
sinap 12892 Luva raspa de couro, cano curto (punho 7cm) par 10,50 -
cotacdo Computador desktop UNID. 887,50 -
cotagdo Cadeira giratéria UNID. 99,90 -
Subtotal 16.765,20
BDImat: 13,99 % 1.732,09

07:41  23/06/2019

José Walter B. Aroverde
Engenheiro de Minas
CREA 160.574.500-6



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA VALOR DA OBRA 1.040.021,63
BDI serv: 24,850 : % 1.089,50
TOTAL DO SERVIGO - RS 17.854,11
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
-04 SERVICO: Acompanhamento dos servicos e relatério téenico do poco und
PRECO PRECO TOTAL
DISCRIMINACAO 4 -
CA UNID.[ QUANT. | oo (RS) RS)
SINAP 90779 (Gedlogo) Engenheiro Minas senior com encargos complementares h 6,000 114,07 684,42
flsINAP 88243 Ajudante especializado em sondagem h 14,30 -
lsinap 88284 Motorista de veiculo leve h 4,750 11,99 56,95
Caminhonete cabine simples com motor 1.6 flex, cdmbio manual, poténcia
|lsmnp 92145 101/104 ev, 2 portas - chp diurno cHP 4,750 75,20 P
INAP 4222 Gasolina comum 1 25,000 4,08 102,00
Subtotal 1.215,58
BDI mat 13,99 ¥ 66,34
BDI serv 24,850 % 184,23
TOTAL DO SERVICO - RS 1.466,15
i COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
flcpu-05 SERVICO: Limpeza manual geral, com remago de cobertura vegetal m?
PRECO PRECO TOTAL|
DESCRIMINACAD SERVICOS i UANT.
SINAP CRo DOS ¢ VHID]  QUANT. UNITARIO (RS) (nns‘:_“
SINAP 73948/16 Limpeza manual geral, com remoggo de cobertura vegetal m? 1,000 3,00 3,
Subtotal 3,00
BDI servi 24,850 | % 0,75
TOTAL DO SERVICO - RS 3,75
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu-06 SERVICO: Perfuracdo em solo ou rocha decomposta em 8" m
PRECO PRECO TOTAL
DESCRIMIN, 0 DOS SERVICOS UNID. UANT.
ax s “ UNITARIO (R$) (RS)|
lsinap 4780 Perfuratriz pneumdtica para rocha tipo Atlas Copco RH-658 ou equivalente h 0,500 2,92 1,46
HSINAP 90972 Compressor de ar diesel rebocdvel 250 a 275 pcm h 0,500 44,61 22,31
ISIN AP 88322 Técnico de sondagem 1 com encargos complementares h 0,500 14,06 7,03
SINAP 88322 Técnico de sondagem 2 com encargos complementares h 14,06 -
SINAP 88292 Compressorista com encargos complementares h 0,500 12,39 6,20
CAVOUQUEIRO OU OPERADOR PERFURATRIZ/ROMPEDOR COM ENCARGOS
AP 85263 COMPLEMENTARES i G500 10,79 SMH
Olea lubrificante para motores de equipamentos pesados {caminhdes,
A
lsmap 227 trabores; retros; etc) I 0,1475 14,50 2,14
llsinap 4221 Oleo diesel combustivel comum I 12,650 3,55 44,91
[sinap 4229 Graxa lubrificante ke 2,750 21,28 58,52
Subtotal 147,97
BDI mat 13,99 % 18,09
BDI serv 24,850 % 4,63
TOTAL DO SERVICO - RS 170,69
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu-07 SERVICO: Perfuragiio em rocha cristalina s3 em 6" m
PRECO PRECO TOTAL
DESCRIMI 0 DOS SERVICOS UNID. UANT.
AR C a UNITARIO (R3) (R$)]
kSINAP 4780 Perfuratriz pneumdtica para rocha tipo Atlas Copco RH-658 ou equivalente h 0,500 2,92 1,46
ﬂSII\IAP 90972 Compressor de ar diesel rebocével 250 a 275 pcm h 0,500 44,61 22,31
[isinap 88322 Técnico de sondagem 1 com encargos complementares h 0,500 14,06 7,03
IISIN#.P 88322 Técnico de sondagem 2 com encargos complementares h 14,06 -
flsinap 88292 Compressorista com encargos complementares h 0,500 12,39 6,20
CAVOUQUEIRO OU OPERADOR PERFURATRIZ/ROMPEDOR COM ENCARGOS
HSINAP 8283 COMPLEMENTARES i 500 1979 5,400
Oleo lubrificante para motores de equipamentos pesados (caminhdes,
|IS|N AP 4227 tratores, retros, etc.) 1 0,150 14,50 2,18

07:41  23/06/2019

José Walter B. Aroverde
Engenheiro de Minas
CREA 160.574.500-6



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

COMPOSICAD DE PRECOS UNITARIOS
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA VALOR DA OBRA 1.040.021,63
[siNAP 4221 Oleo diesel combustivel comum I 12,65 3,55 44,91
lisinap 4229 Graxa lubrificante kg : 2,750 | 21,28 58,52
Subtotal 148,01
Técnico de sondagem 1 com encargos complementares 13,99 % 18,10
Técnico de sondagem 2 com encargos complementares: 24,850 % 4,63
TOTAL DO SERVICO - RS 170,74
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu-08 SERVICO: Tubo PVC de revestimento geomecanico reforcado DN 150 mm - Fornecimento e assentamento m
PRECO PRECO TOTAL|
DESCRIMINA VICOS . 5
ESCRIMINACAO DOS SERVIC UNID., QUANT. | oo (RS) (vs)|
Tubo PVC de revestimento geomecanico nervurado reforcado DN 150 mm,
[[SINAP kil .comprimento 2 m - Fornecimento e assentamento o +I00 1800 =0
IISINAP 4780 Perfuratriz pneumatica para rocha tipo Atlas Copco RH-658 ou equivalente h 0,167 2,92 0,49
[lsinap 90972 Compressor de ar diesel rebocdvel 250 a 275 pcm h 0,167 44,61 7,45
! 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,167 14,06 2,35
AP 88292 iCompressorista com encargos complementares h 0,167 12,39 2,07
CAVOUQUEIRO OU OPERADOR PERFURATRIZ/ROMPEDOR COM ENCARGOS
L'N AP 88263 COMPLEMENTARES h 0,167 10,79 1,80
[SINAP 4221 Oleo diesel combustivel comum | 2,000 3,55 0,36
Oleo lubrificante para motores de equipamentos pesados {caminhes,
ISINAP il tratores, retros, etc.) ! i 0 485
ISINAP 4229 Graxa lubrificante kg 0,100 21,28 2,13
Subtotal 67,10
BDI mat 13,99 % 8,52
BDI serv 24,850 % 154,57
TOTAL DO SERVICO - RS 230,19
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu-09 SERVICO: Cimentacio do espago anular com argamassa trago 1:3 {cimento e areia) m*
PRECO PRECO TOTAL
DESCRIMIN RVICOS i 2
ACAO DOS SERVICO! UNID.{ QUANT. |\ +sei0 (RS) (rs)]
73548 {C\rgamassa ?ra;o 1:3 (cimento e areia), preparo manual - incluso aditivo mé 1,000 498,45 498,45
NAP impermeabilizante
Subtotal 498,45
BDI servi 24,850 i % 123,86
TOTAL DO SERVICO - RS 622,31
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
SERVICO: Realizacdo de desenvolvimento e limpeza do poco, pelo método "Air-Lift" h
PRECO PRECO TOTAL
DESCRIMINA! DOS SERVICOS i T.
CAo C UNID.;  QUAN UNITARIO (RS) (®s)|
lsinap 4780 Perfuratriz pneumdtica para rocha tipo Atlas Copco RH-658 ou equivalente h 1,000 2,92 2,92
||SINJIP 90972 Compressor de ar diesel rebocavel 250 a 275 pcm h 1,000 44,61 44,61
"SINAP 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,000 14,06 14,06
[sinaP 88292 iCompressorista com encargos complementares h 1,000 12,39 12,39
CAVOUQUEIRO OU OPERADOR PERFURATRIZ/ROMPEDOR COM ENCARGOS
NAP 88263 COMPLEMENTARES h 1,000 10,79 10,79
4227 Oleo lubrificante para motores de equipamentos pesados {caminhdes, | 1.750
. . fmtoresretrosete) oo 08 Mion
lsinap 4221 Oleo diesel combustivel comum | 10,500
Subtotal 147,43
BDI mat 13,99 % 14,66
BDI serv 24,850 % 9,25
TOTAL DO SERVICO - RS 171,34
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
] SERVICO: Realizacdo de desinfecgdo do pogo i und
DESCRIMINAGCAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. PRECO UNITARICPRECO TOTAL (R
SINAP | 10561 Hexametafosfato de sodio kg 25 0,46 11,5

Jose Walter B. Aroverde
Engenheiro de Minas
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA VALOR DA OBRA 1.040.021,63
CAVOUQUEIRO OU OPERADOR PERFURATRIZ/ROMPEDOR COM ENCARGOS
SINAP e COMPLEMENTARES n A0 10,79 s
OPERADOR DE COMPRESSOR OU COMPRESSORISTA COM ENCARGOS
|ISINAP N COMPLEMENTARES H 4000 1259 1229
SINAP 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,000 14,06 14,06
4221 Oleo diesel combustivel comum | 10,500 3,55 37,28
Subtotal 86,02
BDI mat 13,990 % 6,82
BDI serv 24,850 % 9,25
TOTAL DO SERVICO - RS i 102,09
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu- 12 SERVICO: Realizacdo de teste de vazdo, recuperacio do nivel d'sgua do pogo e relatério tecnico com graficos e planilhas h
PRECD PRECO TOTAL|
D IMINACAQ D ERVICOS . :
ESCR CAD DOS SERVIC UNID.. QUANT. UNITARIO (89) ("5ﬂi
|ISINAP 90972 Compressor de ar diesel rebocavel 250 a 275 pcm h 1,000 44 61 44,61
IISINAP 88292 Compressorista com encargos complementares h 1,000 12,39 12,39
jesnpp 90779 {Geélogo) Engenheiro Minas senior com encargos complementares h 1,000 114,07 114,07
Caminhonete cabine simples com motor 1.6 flex, cdmbio manual, poténcia
[lsinap i 101/104 cv, 2 portas - chp diurno chp 9:500 75,36 WA
I!smmp 4222 Gasolina comum I 10,000 4,08 40,80
lsinap 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,000 14,06 14,06
lsinap 4221 Oleo diesel combustivel comum i 10,500 3,55 37,28
Subtotal 302,39
BDI mat 13,99 % 22,65
BDI serv 24,850 % 34,92
TOTAL DO SERVICO - RS 359,96
COMPOSICAQ DE PRECO UNITARIO
SERVICO: Tampa do pogo - Fornecimento e assentamento und
PRECO PRECO TOTAL
DESCRIMIN 0O DOS SERVICOS i 3
ACA IC UNID; QUANT. } /0 shio (rS) lBSqu
lISINAP 5128 Tampa de pogo galvanizada de 6" und 1,000 60,77 60,77
CAVOUQUEIRO OU OPERADOR PERFURATRIZ/ROMPEDOR COM ENCARGOS
lsinap 88263 COMPLEMENTARES h 0,150 10,79 1,62
"SINAP 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,150 14,06 2,11
Subtotal 64,50
BDI mat 13,99 % 8,50
BDI mat 24,850 % 0,93
TOTAL DO SERVICO -RS 73,93
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
pu-14 SERVICO: Realizagdo de andlise fisico-quimica da dgua (coleta e transporte) um
PRECO PRECO TOTAL
DESCRIMI o SERVICOS P A
NACAO DOS [« UNID.| QUANT. | oo (R8) ®S)
ORSE Set 2018 5022 Analise fisico-quimica da dgua und 1,000 512,10 512,10
ISINAP 88322 TECNICO DE SONDAGEM COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 1,500 14,06 21,09
; Caminhonete cabine simples com motor 1.6 flex, cdmbio manual, poténcia
sinap 92145 101/104 cv, 2 portas - chp diurno chp 1,500 78,36 117,54
Subtotal 650,73
BDImai 24,850 % 161,71
TOTAL DO SERVICO - RS B12,44

COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO

José Walter B. Aroverde
Engenheiro de Minas
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

VALOR DA OBRA

1.040.021,63

cpu- 15 SERVICO: Construgdo da boca do pogo com tijolos cerdmicos 9x19x19 cm, assentados em argamassa de cimento e areia, 1:3, com dimens und
PRECO PRECO Tow.|
DESCRIMINACAO DOS SERVICOS UNID.; QUANT. UNITARIO (RS) (RS)
Alvenaria de vedacdo de blocos cerdmicos furados na horizontal de
SINAP 87510 14)¢I9x19ctn {espessl.:ra 14cm, bloco deitado) de paredes com drea liquida m? 0,800 72,76 58,21
maior ou igual a 6m* sem vdos e argamassa de assentamento com preparo
manual.
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
SINAP 87879 INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM m? 1,050 2,45 2,52
PREPARO EM BETONEIRA 400L.
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO
SINAP 87529 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA m? 1,050 22,84 23,98/
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM,
e COM EXECUCAQ DE TALISCAS.
Subtotal 84,76
BDI mat 24,850 % 21,06
TOTAL DO SERVICO - RS 105,82
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
6 CONSTRUCAQ DA LAJE DE PROTECAO CONCRETO USINADO CONVENCIONAL {NAC BOMBEAVEL) CLASSE DE RESISTENCIA C10, COM mt
cp-L BRITA 1 E 2, SLUMP = 80 MM +/- 10 MM (NBR 8953) (1,0m x1,0m x 0,2 m)
PRECO PRECO TOTAL
N RV ; ;
DESCRIMINACAO DOS SERVICOS UNID. QUANT. UNITARIO (RS) (RS)
SINAP 14041 m? 0,200 287,34 57,47
CONCRETO USINADO CONVENCIONAL (NAQ BOMBEAVEL) CLASSE DE
RESISTENCIA C10, COM BRITA 1 E 2, SLUMP = 80 MM +/- 10 MM (NBR 8953)
Subtotal 57,47
BDI mat 24,850 % 14,28
TOTAL DO SERVICO - RS 71,75
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
SERVICO: Casas de abrigo para o quadro de comando da eletrobomba e para o clorador, em alvenaria de blocos cerdmcios (tijolos),
Jcpu -17 com fundagdo de pedra argamassada e coberta de laje pré-moldada, incluindo pise cimentado, chapisco, reboco e pintura a cal em trés und
demdos, com dimensdes de 1,30x1,30x1,80 m e com portdo de gradil de ferro com dimensdes 0,80x1,70 m
PRECO PRECO TOTAL|
DESCRIMINACAO DOS SERVICOS UNID.. QUANT. | oo (RS) (RS)
SINAP 93358 ES;.‘:LACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENCR OU IGUAL A B 0,830 47,59 39,5
SINAP 05467 Em!:asamento com pedra argamassada utilizando argamassa de cimento i 0,830 317,38 263, “"
areia trago 1:4
SINAP 96995 Reaterro manual apiloado com soquete m? 1,000 28,85 28,85
Alvenaria de tijolo cerdmico furado 9x19x19 cm, 1 vez (espessura 19 cm),
SINAP 87510 assentado em argamassa trago 1:4 (cimento e areia média ndo peneirada), m? 1,620 72,76 117,87
preparo manual, junta 1 cm
SINAP Alvenaria de tijolo cerdmico furado 9x19x19 cm, 1/2 vez (espessura 9 cm), assen m? 9,36 44,37 4153
SINAP 742021 Laje pré-moldada para forro, sobrecarga 100 kg/m?, véos até 3,50 m/E=8 cm, coim? 1,68 58,83 99,42
&b 08546 lan[:pp,er:z;a::rlllzacao de superficie com manta asfaltica (com polimeros tipo m? 1,690 157,20 265,67
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA VALOR DA OBRA 1.040.021,63
SINAP 87879 Chapisco trago 1:4 {cimento e areia), espessura 0,5 cm, preparo mecanico da m? 18,720 245 a5,
argamassa
SINAP 87529 Massa unica trago 1:2:8 {cimento, cal e areia média), espessura 2,0cm, m? 18,720 22,80 427,56
preparo manual da argamassa
i i i li fi
SINAP 73845 Caiacao int ou ext sobre revestimento liso c/adocao de fixador com duas m? 18,720 6,36 119,0 6“
demaos
e : 2 3
SINAP 98679 Piso cimentado traco 1:3 (cimento e areia) acabamento rdstico espessura 2,0 m? 1,690 225,91 381,?9H
cm - preparo manual da arg;
Portdo de ferro com vara 1/2", com requadro - Fornecimento e
1
SINAP 74100/ T m? 1,360 388,83 528,81
Subtotal 2.733,12
BDI mat 24,850 % 679,18
TOTAL DO SERVICO - RS 3.412,30
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
{SERVICO: Cerca com mourdes de concreto reto 10x10 cm, espacamento 1,25 m (total de 12 mourdes), cravados 0,50 m, com escoras de
cpu-18 10x10 cm nos cantos (total de 4 escoras) e com 8 fios de arame farpado com dimens@es de 5x5 metros e com portdo de gradil com und
dimensdes de 0,80x1,70 m - Fornecimento, montagem e assentamento
PRECO PRECO TOTAL|
SCRIMINA SER . s
DE CAO DOS SERVICOS UNID.i QUANT UNITARIO (RS) (RS
3
i 04963 I(;oncreto Pﬁo estrutural, consumo 150 kg/m?, preparo com betoneira, sem mt 0,580 266,89 154
e o
SINAP 338 Arame farpado16 bwg - 0,047 kg/m kg 12,800 16,41 210,05"
SINAP 345 Arame galvanizado 18 bwg 1,24 mm (0,009 kg/m) kg 2,620 16,52 43,28"
SINAP 4108 Mouréo de concreto reto 10x10 cm H=2,00 m und 12,000 3361 403,32
SINAP 4111 Escora ou mouréio de concreto 10x10 cm H=2,30 m und 2530] 1511 38,23
SINAP 88242 AJUDANTE DE PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 6,700 11,56 SU.13H
SINAP 88309 Pedreiro com encargos complementares h 6,700 14,85 ss,saﬂ
P " i .
SINAP 74100/1 ortdo de ferro com vara 1/2", com requadro - Fornecimento e m? 1,360 388,83 528,81
= assentamento
Subtotal 1.558,12
BDI mat 13,99 192,85
BDI serv 24,850 % 44,64
TOTAL DO SERVICO - RS 1.795,61
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
SERVICO: Eletrobomba submersa 2 CV e pegas, incluindo valvula de retencéio e registro, didmetro da tubulaco de recalque de até 1 1/4",
cpu-19 profundidade da bomba de até 36 metros, inclusive rede elétrica desde o quadro de comando até a bomba - Fornecimento, montagem e Und
instalacdo
PRECO PRECO TOTAL
ESCRIMINA DOS SER i 2 .
D cAo VICOS UNID.! QUANT UNITARIO (RS (®3)|
SINAP 759 BOMBA SUBMERSA DE DIAMETRO DE 4" PARA POCOS TUBULARES PRO und 1 3.735,20 3735,2
Cotagéo Quadro de comando elétrico ¢/ chave de partida direta p/ motores ¢f fusivel Diaze und 1 790 790
SINAP 11675 Registro PVC esfera vs solddvel DN 32 mm und 1,000 16,31 16,31
SINAP 1788 Curva de ferro galvanizado 90° rosca fémea ref. 1 1/4" und 1,000 28,61 28,61
SINAP 1940 Curva PVC 90° roscével, 1 1/4", dgua fria predial und 2,000 13,72 27,44/
SINAP 3911 Luva de ferro galvanizado rosca 1 1/4" und 8,000 8,42 67,36/
SINAP 3877 Luva PVC com rosca para dgua fria predial 1 1/4" und 2,000 4,56 9,12)
SINAP 9861 Tubo PVC roscavel EB-892 p/ 4gua fria predial 1 1/4" m 36,000 17,92 645,12||
SINAP 109 :f:'ptador PVC soldével curto com bolsa e rosca para registro 40 mm x 1 G 2,000 2,36 4'72"
José Walter B. Aroverde
Engenheiro de Minas
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA VALOR DA OBRA 1.040.021,63
d izontal - i i
SINAP 10811 Vilvula de r:etem;éo horizontal bronze (PN-25) 1 1/4" 400psi, tampa com i 1,000 74,89 74,89
porca de unido - extemidades com rosca ﬂ
SINAP 2674 Eletroduto de PVC roscavel de 3/4" sem luva m 6,000 2,26 13,56/
SINAP 1879 Curva PVC 90° para eletroduto roscavel 3/4" und 1,000 1,47 1,47
SINAP 12034 Curva PVC 180° 3/4" para eletroduto roscével und 1,000 2,52 z,szﬂ
SINAP 1891 Luva PVC roscdvel para eletroduto 3/4" und 3,000 0,63
SINAP 404 Fita isolante auto-fusdo BT ref. 3M ou similar m 1,000 0,81 0,81E
SINAP 3146 Fita veda rosca em rolo 18 mm x 10 m und 0,500 2,30 1,15{
SINAP 96986 HASTE DE ATERRAMENTO 3/4 PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. | und 1,000 53,83 53,3?-“
SINAP 34621 CABO FLEXIVEL PVC 750 V, 3 CONDUTORES DE 4,0 MM2 m 60,000 6,18 370
SINAP 88309 PEDREIRO (COM ENCARGOS) h 3,000 0,00 -
SINAP 88242 AJUDANTE DE PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,000 0,00 -
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
SINAP 88267 COMPLEMENTARES h 3,000 15,08 45,24/
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
l—  SINAP 88248 COMPLEMENTARES h 3,000 11,59 34,77
SINAP 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,000 15,26 45,78
SINAP 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 3,000 11,63 34,89
Subtotal 6.005,48
BDI serv 24,85 % 39,93
BDI mat 13,990 % 817,69
TOTAL DO SERVICO - RS 6.863,10
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu - 20 SERVICO: implantacdo de clorador eletro-magnetico Und
PRECO PRECO TOTAL
DESCRIMINACAO DOS SERVICOS UNID.i  QUANT. UNITARIO (RS) {R$lj|
ORSE NOV 2018 8979 Hipoclorador/Bomba dosadora analogica de soluges, vazio de 0,5 3 1,5 I/h uni 1,000 557.17 557,17
e pressdo até 15 bar
SWAP 73694 INSTALACAO DE BOMBA DOSADORA und LIRE ARATT il
SINAP 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2,000 15,26 30,52}
SINAP 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 2,000 11,63 23,26
L SINAP Subtotal 679,94
BDI mat 13,99 % 77,95
BDI serv 24,85 % 43,87
i i TOTAL DO SERVICO - RS 801,76
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
cpu - 26 SERVICO: Construcéo da base de sustentagéo do reservatério (chafariz) em alvenaria de tijolos ceramicos, com fundagio de pedra argamassad: und
DESCRIMINACAQ DOS SERVICOS UNID. QUANT. PREGO UNITARIC PRECO TOTAL [
SINAP 93358 ?;:LACKD MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A m? 1,220000 47,59 58,06
Extens&o linear (alvenaria)x0,30x0,30: (5,40%2+3,00%2)*0,3%0,3 m? 0,18
Base dos reservatorios: p*D?/4*H=0,3 (3,14%2%)/4 m® 0,94
Base dos chafarizes: 0,8*0,65*0,20+2,30*0,30*2+0,85*0,30*2 m® 0,10
SINAP 94097 Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5m, em local com nivel
baixo de interferéncia m? 4,26 3,53 15,04
Extensdo linear (alvenaria)x0,30: (1,00%2)*0,3 m? 0,60
Base dos reservatdrios: p*D%/4= 1%(3,14*2%)/4 m? 3,14

José Walter B. Aroverde
Engenheiro de Minas
7 07:.41  23/06/2019 CREA 180.574.500-6
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

VALOR DA OBRA 1.040.021,63

Base do cocho: 4,30%1,15 m? 0,00
Base dos chafarizes: 0,8%0,65 + 0,85%2,30 m? 0,52
SINAP : 96995 Aterro interno (edificacbes) compactado manualmente 5,02i28,85 144,83||
Volume do aterro(base dos reservatérios) = p*D*3,14*1,60 m? 5,02
Sinap 95467 -Em_bammento com pedra argamassada utilizando argamassa de cimento e . 1,220000 317,38 387,20
areia traco 1:4
AREIA PARA ATERRO - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA,
|
SINAP 368 SEM TRANSPORTE) m? 1,000000 52,08 52,08
Alvenaria de tijolo cerdmico furado 9x19x19 cm, 1 vez (espessura 19 cm),
SINAP 87510 assentado em argamassa trago 1:4 (cimento e areia média ndo peneirada), m* 3,768000 72,76 274,16
preparo manual, junta 1 cm
SINAP 87879 Chapisco trago 1:4 (cimento e areia), espessura 0,5 cm, preparo mecanico da m? | 3768000 245 9,23
argamassa
M i 28 (c N ,
SINAP 87529 assa unica trago 1:2:8 (cimento, cal e areia média), espessura 2,0cm m? | 3768000 22,84 86,06
preparo manual da argamassa
_ ; : ) i
. qinap 73445 Caiacao int ou ext sobre revestimento liso ¢/adocao de fixador com duas m? 3,76800 6.36 23,96
demaos
SINAP 98679 Piso cimentado trago 1:3 (cimento e areia) acabamento ristico espessura 2,0 m? 1,000000 225,01 225,91
cm - preparo manual da argamassa
Subtotal 1.276,53
BDI ma} 24,850 | % 317,22
TOTAL DO SERVICO - RS i 5 |

. PRECO PRECO TOTA
DESCRIMIN R' . 3 |
ACAO DOS SERVICOS UNID.; QUANT UNITARIO (RS) RS)
SINAP 86913 Torneira cromada 1/2" ou 3/4" para tanque, padrdo popular - fornecimento - i 4,00 16,00 64,00
e instalagdo
Tubo, pv, soldavel, dn 32mm, instalado em ramal ou sub-ramal de dgua -
7
SiNAp o) fornecimento e instalacio. af_12/2014 i 400 1280 s
SINAP 37105 Caixa de fibra de vidro capacidade de 5.0001 com tampa unid 1,00 1.343,75 1.343,75
SINAP 37106 Caixa de fibra de vidro capacidade de 10.000! com tampa unid 2.786,38 =
Te, pvc, solddvel, dn 32mm, instalado em ramal ou sub-ramal de dgua - .
SINAP 89398 fornecimento e instalacio. af_12/2014 unid 2,00 10,30 20,60
Joelho 90 graus, pvc, solddvel, dn 32mm, instalado em ramal ou sub-ramal
7 4;
i s 5 de dgua - fornecimento e instalagdo. af_12/2014 i 450 o~ %00
Adaptador com flange e anel de vedagio, pvc, soldavel, dn 25 mmx 3/4,
SINAP 94703 instalado em reservagdo de dgua de edificagdo que possua reservatorio de  junid 6,00 12,09 72,54
fibra/fibrocimento fornecimento e instalaciio. af_06/2016
Luva pvc, solddvel, dn 32 mm, instalada em reservagdo de agua de edificacio
SINAP 94659 que possua reservatério de fibra/fibrocimento fornecimento e instalagio.  unid 12,00 4,20 50,40
af_06/2016
SINAP 90371 Registro de esfera, pve, roscavel, 3/4", fornecido e instalado em ramal de agua. a unid 1 15,56 15,56
SINAP 37459 Mangueira cristal, lisa,pvc transparente, 3/4"x2mm m 2,37 0
SINAP 400 Abracadeira inox tipo tipo d, 3/4" unid | I 1,22 -
Subtotal 1.644,77
BDImat; 13,990 | % 230,10
TOTAL DO SERVICO - RS 1.874,87
SERVICO: Implantacdo de caixa dagua de concreto, elevada capacidade 10 m?, incluindo tubulagSo de dreno, lavagem e ladrio e e
torneiras (chafariz) - Fornecimento e assentamento '
PLANIHA ORCAMENTARIA CAIXA 10 Reserviério elevado de 10 m? und 1,00 58.028,71 58.028,71

m?
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS

OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA VALOR DA OBRA 1.040.021,63
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VENTURA
B CNP] N! 08.940 ?021'0001 67 Enderegn R. Emilia I.elte, Boa \fentufa PB, 58993-000 FONE (083) SMIODI.
FICHA DE LOCAGAO |
DADOS DE JDENHF:CA;AO
DATAS: " LOCACAO ) ) DEZEMBRO DE 2015

MUNICIPIO BOA VENTURA

OCALIDADE CASTELO |

DONO DO TERRENO - POCO Maria Lili Henriques CONTRATANTE P.M. DE BOA VENTORA
DONO DO TERRENO - CAIXA D'AGUA Maria Lili Henriques
INFORMANTE CIDADE JOAO JOSE DE OLIVEIRA - 98727-0671  INFORMANTE LOCAL Maria Lili Henriques
CONTRATO PROJETO PARA FUNASA ORDEM DE SERVICO Ne X-X-X-X-X-X-
COORDENADAS - POGO X: 07°24'33,4" X: 38°11'54,2" Z:
COORDENADAS - CAIXA D'AGUA X: 07°24'41,1" Y: 38°11'52,3" Z:

IPO DO MANANCIAL POGCO TIPO DO TERRENO CRISTALINO ART PB20150055660
[[BACIA HIDROGRAFICA RIO PIRANHAS USODAAGUA  COMUNITARIO
DISTANCIA DA CIDADE . FAMILIAS 5,0 ENERGIA SIM
S IMAGEM DAS LOCACOES -

/J a; Walta;f 3&.%1;&%,4 vcoverde |
ASSINATURA '




20} BL0Z/DM/LE

}
9-005F£509T N Y342
SeUl ap oJleyualul
SpJBncoY g J3)jeAn 2501
L «f,\ e1eq/je201
‘ 6TOZ/0IVIAl ‘YHNLNIA YO
E TEEVELIT (%01 ZY'ISE'S9T  [%9T vi'L58'497  |u6T - |s9'Lzo'00E  |%ET . ¥S'0SE'DET £9'IZ0'0FDT
P ieg'eEee qun {9916 _.mimnm,: §q i .“.S.unm.mn _q
¢ ‘-....m....-....‘.‘.:..m.....-..:.:mvg D P T S — ..m.......‘Lu.....-..olu.... .m\:...- ; .—. ................... m. _
i Hp— ; i — ; i i i it [E— | . SOULITO00'OT 30VAIDVAYD]
| 00'sBLTIT %08 00'6BLTTT  in0E ; .omma 81 mmnm i 00'B8LTTT j00'sve8ss | VB vt osivaney) O
........ S e SR W U ). wikpesvensalaisnsnliin. ..
%01 EPpER T woZ 28'80L'S %0t < LOA7A - 4 S | 8z'pbssz I we
................... + smn ....m.:.. “1 CULTE EETT T -‘r)-'..-... snasade .—-l:.l:.:--.-.:—.....;:;-x:..l:lu:-..»v.-..:.::nnu. _x. -
: i f ! I ; OLNIWYLYYL]
i 1 = i i | e i b ; N Hi e, — I .o | WOJOONNIO¥d UYINGNL]
: ! _“ 501 LEWOTGE N0z AT TR ob'E6L'9sT 99'£86'T6E HEC I vy soasvivsnl O
! { } | 3 0¥IvENIT |
frromit 2hrersiazn s -“ —msan = = .1 msmdiiradasiidan J.n SR s e —.--1--'-r-
B0t | 80'960°7 ot - leo'es0 im0z ! Porzery  lmor | for'zery %or |- loT'zeTy 8'096'02 “ 0T | SIHYNINITINGSOSINES| 0T
. , sy ’ $4 i 4 5 S ; [5Y)
§y'dosd|  §u'per0d “dosg e "doad WD *doug g *doig su'p=ava) Sy BIue sodimias/seigo | (%) osad | sodpuss sop ogdeuiuunsg | way
% % % % % % uodosd| sy equapsauoy sep JojEA
0N _ SOSRN . ) . e SO N : SN _TosgN SRR B =
OHI3DONVYNIF-0ISi4 Oﬁ:um_ X3 30 YINVYOONOHD
6107  TI¥gY V13100 30 S3N ‘0YIVHINOSIA WOI - VSINDSId VA V.iva a -
000 %S8've Ades [ag % 58'[8  sopelsuose( siejdog soieoug £9'7Z0°0V0'T SH  'YHE0 VO V4019 HOTYA YNOY.a OLNIWIDILSYEVY 30 YINILSIS 'YHE0
yHIavdss VHNIYY3S . osaNt Toae SYHIZOVEYD FUVZYN
B SONYI¥YINl SO YNANYWYL SONI VYNl SO0 YNANYYL SYQVWIINOD  1j 0DI9NY 1 0J1ONY  013LsYD S3AVAINNINGD

VANLNIA VO 30 TYHIDINNIN VHNLIZITYd




